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1. MOJAEJIMPOBAHHUE KOJIMYECTBEHHOI'O COCTABA
YT'OJIbHOM HIMNXThbI

Hcxomanoit nndopmanueit s pacuera TEXHOJIOTHYECKUX TMOKa-
3aTejed oOoraiieHus yris SBISIOTCS CUTOBBIM M (DPAKIIMOHHBIA CO-
CTaBbl LIAXTOIUIACTOB, YYACTBYIOIIMX B IIMXTE B Pa3HbIX COOTHOIIE-
HUSX.

Pacyer KOIMYECTBEHHOI'O COCTaBa IIMUXTHI, COCTOSIICH M3 HeE-
CKOJIBKMX IIIaXTOIUIACTOB, CBOJMUTCSA K OIPEICICHUIO CUTOBOTO U
(GpaKIMOHHOIO COCTaBOB YIVIEH MO HECKOJbKUM MAIIMHHBIM KJIaccam
C Y4€TOM JpOoOJICHUS] KPYITHOI'O Kjlacca M UCTUPAHUS YISl B IIpoliecce
TPAHCIIOPTUPOBAHMUS 10 TPABUTALIMOHHBIX aIllapaToB.

Buviuucnenue evixooa, 3o1vHo0cmu Knaccos u opaxyutl.
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CyMMapHbI BbIX0J k-1 (DpaKIuu MIIOTHOCTH K IIMXTE i-Kj1acca

307bHOCTh CYMMAapHOH (hpakiuu
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2. MATEMATHUYECKOE MOJEJIMPOBAHUE ITPOLIECCOB
PA3JIEJIEHU S YT'OJIbHBIX YHACTUL]
B I'PABUTALIMOHHBIX TTOJIAX

2.1. YucneHHble METOIBI ONpEACTICHUS MHTErpaa ['aycca

[Ipu pacdere TEXHOJIOTMYECKHUX ITOKA3aTEJIEd TPAaBUTALMOHHOTO
oOoraiieHus yriei npumensiercss uarerpai I'aycca F(x), mo KOTopo-
My ompenenseTcs u3BieueHue ¢ppakiuii £ B MpOIyKTHl epepaboTKu

E=100 F(x,).

WNHTerpan npeacTaBisieT IOMaib, 3aKII0YEHHYI0 MEXKIY -X, +X
U OOIIEU3BECTHON KPUBOW HOPMAJILHOW TIJIOTHOCTH PacHpeacsiCHUs

BEPOATHOCTEHN (CM. PUCYHOK).

ITonnas momanp, Jaexka-
masi moJi 3TOM KPUBOM, OT —o0 10
o paBHa 1. HeoOxomumo BbI-
OpaTh YHCJIEHHBIH METOJ, KOTO-
PhIi TO3BOJISICT BBIYUCIIATH UHTE-
rpan ¢ TouHocThiO 10.00003.
boibioe 3Ha4eHNE UMEET U CKO-
POCTh BBIYUCJICHMS, T. K. HalpH-
Mep, Ompeessis ONTHUMaJbHbIC
IJIOTHOCTH pPa3/esieHus], IpU KO-
TOPBIX JOCTUTaeTCs MaKCUMaJlb-
HBI BBIXOJI CYMMAapHOTO KOH-
LIEHTpaTa, NPUXOAUTCS Ipuode-
raTb K BBIYHCIICHUSM HWHTErpajia
1o 1500 pas.

F(x):} J e o~

-3.6 + 3.6
Puc. 1. KpuBass HOpMaJIbHOTO
pacnpenesieHust BEpOSITHOCTEN

[Ipenenbl MHTETPUPOBAHUS MOXKHO YMEHBIIIMTL B CBSI3H C TEM,
YTO BEPOSTHOCTHBIC METOJIbI IMPOTHO3UPOBAHUS OKHUJIACMBIX PE3YJIb-
TaTOB TPaBUTAIIMOHHOTO paszeneHus yried JOMyCKalT MpHu
x<-3,60, F(x)=0; npux 2>+ 3,60, F(x)= I, cienoBaTeibHO

3,6

2

F(x)=—= | e~ de=1 (1)

-3,6



[Tnomanu, nexanme no o0e CTOPOHBI OT OCH OpJAMHAT U Orpa-
HUYCHHBIC TOABIHTErPAIIBHON KPUBOM M OCBhIO aOCIIUCC, PaBHBI U CO-
cTaBysArOT 0.5, MOATOMY IS TOJIOKHUTENBHBIX X CIEAYET BOCIIOJIb30-
BaThCs PopMyIIOn

0541 ernr— X )y
F(x)—0,5+mojexp( 2)dx, (2)

JJIs1 OTPULATCIIBHBIX

F 05— i) x? d 3
(x)=0, —E ()I €Xp(—7) X, (3)

Ha mpakTuke yare BCEro MPUMEHSIOTCS CIIEAYIOIINE METOIbI
YUCJICHHOTO WHTETPUPOBAHUS: MPAMOYTOJIBLHUKOB, Tparneuuii, Cumii-
coHa, ['aycca (s 2-x u 6onee Touek), Monte-Kapio (npu BbIunciie-
HUUW KPAaTHBIX UHTETPAJIOB) U U3 CTEIICHHOTO Psa.

2.1.1. BrruuciieHne U3 CTENEHHOT0 psaa

J{ns yBeIMYEHHSI CKOPOCTH BBIYMCIICHUS 3HAYEHUW HHTErpasa
Ha OBM, He cHWkas mpu 3TOM 3a/aBa€MOM TOYHOCTH pacuera,
J{.Mak-Kpaken u ¥Y.JIOpH yCOBEPIIEHCTBOBAIM METOJ BBIYMCICHUSA
F(x) u3 crenennoro psa:
1 2 4 6

F(x)=x(2)2. -2+ 4+ * 2
(x) x(n) ( 2-113 22.915 23.317

+...).

[Tepenucas psja B BUE
F(x)=0,79788455 -x-(0,9999774 —0,16659433 X%+

+0,024638310 -x* —0,023974867 -x%).

aBTOpaMM TMOJIyde€Ha O4YeHb mpocTtas (GopMyia s MporpaMMUpOBa-
Hus B uHTepBaie 0,0<x <1,2. Ilocae sToro pazpaboTaHa nmporpamma,
KOTOpasi mepedupaeT Mociaeq0BaTeIbHOCTh 3HAYEHUN X, BBIYMCIISIET
WHTETpaj U revaTtaeT 3HAaUCHUE X.



Hcronb30BaHUE TOTO KE CAMOT0 pslia JJig OOJBIINX X HE OYEHb
1enecooopasHo. s x, pacrnosioKEHHbIX MEXY 3 U 4, psii CXOIUTCS
MEJJICHHO, TaK 4TO TpeOyeTcs BBIYUCISATH MHOTO YJICHOB psjia U CTa-
HOBUTCS TPYAHO 00€CHEUYUTh HEOOXOAMMYIO TOYHOCTH BBIYUCIICHUMH.
[Ipu x = 4 O0nWH U3 YICHOB psija CTAHOBUTCS PABEH MOYTHU 25, U BO3-
HUKAET BOIMPOC, MOXHO JIU OOECIEYUTh MPU ITOM BBIYUCICHUU TOY-
HOCTb B UETBIPE 3HAKA ITOCJIE 3aSATOM.

[Ipy BBIUMCIEHUM 3HAYCHUIN HWHTErpaja Jjisi OOJBIIMX X BO3-
MO>KHO MCHOJIb30BAHUE ACUMNIMOMUYECKO20 PAOd.

OTOT BapuaHT BhIUUCICHUS uHTEerpana g 2,90 <x <4,00. Pe-
3yJIbTAThl OKa3aJMCh MPABWIbHBIMH. B IIeCTH ciydasx pe3ynbTar Bbl-
YUCJICHUS, OKPYTJEHHBIA 7O YEThIPEX 3HAKOB, HE COBMAJ C TaOJIMY-
HbIM, HO pACXOXJCHUE KaXIbli pa3 COCTABIIIO OJHY ECIUHUILY
MJIQJIIEr0 pa3psAaa, a IMIPU pacueTe C WECThI 3HAKAMHU ITOCJE 3alsATON
otinuue He npeBocxoauiio 0,00005, kak u Tpe6OBaIOCH.

Ha nmanHom »Tarne BO3HHMKIIA HEOOXOAUMOCTh HAXOXKJICHUS KOM-
MPOMHUCCA MEXIY CKOPOCThbIO pabOThl MPOTrpaMMbl U CJIOKHOCTBIO
IpOrpaMMUpPOBaHUs. [ yCTaHOBJIEHHSI TAaKOrO COOTHOILICHHS HE
CYIIECTBYET CTPOTHX IMPABUJ; MPUXOJUTCS OTPAHUYMBATHCS MPUOIIH-
3UTEIbHBIMU OLICHKAMHU U JIaKe norajakamu. lIpencrapisercss BeposT-
HBIM, YTO PEATIM30BAHHBIN METOJ| HEMOCPEICTBEHHOIO BBIYUCIECHUS
uHTEerpayia mo pany Teinopa npu ydyere HEOOXOIUMOTrO KOJIMYECTBA
YJIEHOB psJia HE MPUBEJECT K YPE3MEPHBIM 3aTpaTaM MAIIMHHOTO BpeE-
MeHu g [,2<x<2,9.

Ocraetcs npoosieMa OKpyIJIeHUA. 3/1eCh UMEIOTCS IB€ OCHOBHbIC
MPUYUHBI TOTEPU TOUHOCTU. BO-NIEPBBIX, BEIUUTAHUE JIBYX OOJIBIINX
MIOYTH PABHBIX YHCEI, PA3HOCTh MEXIY KOTOPBIMU IO MOPSIKY BEJIH-
YUHBI CpaBHUMA C KaKUM-HUOyJb MEHBIIMM 4WICHOM psga. Bo-
BTOPBIX, NMPpHOABJICHUE MAJIOT0 YKCia K OOJbIIEMY, IPU KOTOPOM Te-
PAIOTCS MIIaJIIIME 3Havyalue MUGpsl MEHbBIIETO. 3a CIOXKEHUEM BCe-
rja clieyeT BhlYMTaHue (IIPU BBIUUCICHUN 3HAKONIEPEMEHHOTO psija),
a B MOJYYEHHON Pa3HOCTH MOTEPSHHbIC 3HAYAIUE [U(PHI MEHBIIIETO
Yyuciia MHOTIa MOTJIA Obl U3BMEHUTH PE3yJbTarT.

C y4eToM IpUHATHIX MPU pacyeTe MHTErpajia JOMYIIeHUN U yc-
JIOBUM, TIPEJCTABICHHBIX B Hayaje JaHHOTO maparpada, TpUBOIUTCS
TEKCT MpOrpaMMbl BBIYMCIIEHUs 3HAUEHW mHTerpana ['aycca u3 cre-
MIEHHOTO Psja:



Program IntGauss,

USES CRT;

VAR i : Integer; x, y : Real; Tst: Array [0..365] of Real; fl : File of
Real;

PROCEDURE Gauss,

var gx, g4, g5, g6, g7, gl5, xabs : real;

begin  gx:=x*x; xabs:=abs(x); if abs(x)>1.2 then begin if
abs(x)>2.9 then begin if abs(x)>3.6 then y:=0.5 else begin
gl5:=1/gx;
v:=0.5-0.398942*1/exp(gx/2)/xabs *(1-g15*(1-gl15*(3-g15%*(15-
g15*105))));

end end else begin y:=1; g4:=1; g5:=0; g6:=1, repeat g5:=g5+1;
g6:=gb6+2;

g4:=-g4*gx/(2%g5); g7:=g4/g6, y:=y+g7; until abs(g7)<0.00003;
y:=0.398942*xabs™*y end end else y:=0.398942*xabs*(0.99999774-
ax*(0.16659433-gx*(0.024638310-gx*0.0023974867))),

if x<0 then y:=0.5-y else y:=0.5+y; end;

BEGIN for i:=0 to 360 do begin x:=i*0.01;, GAUSS; WriteLn(
x:5:2,y:8:4);

Ist[i] .=y, end; END.

2.1.2. Meroa npsiMOyroJIbHUKOB

Meron pacyeta ONpeAclICHHBIX MHTETPAjoB, HAa3bIBAEMbIA Me-
TOAOM IPSIMOYTOJIBHUKOB, B OTJIMYME OT METOJA PAa3j0KEHUS B CTE-
NIEHHOM Ppsifi, SIBJISIETCSI YHUBEPCAIBHBIM, T. €. MOXET NMPUMEHATHCS
JUTS1 BBIYMCIICHUS JIIOOOTO ONPEIeIECHHOr0 HHTErpasa.

Metoasl MpAMOYTOJIBHUKOB OTHOCATCS K Kiaccy MeTo0B Hero-
ToHa-KoTeca, korja moapiHTerpaigbHas (QyHKIMS f(X) Ha WHTEpBaie
WHTETPUPOBAHUSL 3aMEHSETCS MOJMHOMOM HYJIEBOM CTENEHHU, T. €.
koHcTaHToM. IlogoOHas 3amMeHa SBISCTCS HEOJHO3HAYHOM, TaK Kak
KOHCTAHTY MOXHO BBIOpAaTh PAaBHOM 3HAYECHUIO MOABIHTETPATBHOM
GyHKIMM B JIIOOOW TOUKE B MHTEpBaje HMHTErpupoBaHud. [Ipubnu-
KEHHO€ 3HAYEHWE HWHTErpajia OMNpeAessieTCs Kak IUIolaAb MpsMO-
YyTOJbHUKA, OJIHA U3 CTOPOH KOTOPOTO €CTh JJIMHA OTPE3Ka UHTETrpHU-
poBaHus, a Apyras — annpoKCUMHUpYIollas KoHcTanta. OTcrona mpo-
UCXOAUT W Ha3BaHHWE METOAOB. M3 MeTO/I0B MPAMOYTrOJIbHUKOB HaM-



MEHBIIIYI0 TMOTPEIIHOCTh MMEET METOJl CPEAHHMX MPSMOYTOJbHUKOB,
KOIJla KOHCTaHTa paBHA 3HAYCHHUIO f(X) B CpelHEH TOYKE MHTEpBaja
WHTETPUPOBAHUSL.

JlaHHBIN METOJl peav30BaH B MPOTpaMMe, KOTOpask BBIYUCIISET
3HAYCHUS MHTErpajia BepoATHOCTH ['aycca Ha unTepBaie x [0,0, 3,6] ¢
TOYHOCTBIO 10 +0,00003, ipu 3TOM KOJIMYECTBO pa30HMEeHUI MHTEpBa-
Jla THTETPUPOBAHUS U3MEHSETCS aBTOMATUYECKHU.

TekcT mporpaMmmet:

PROCEDURE Rect(a, b: Real; n: Integer), var i: Integer; h, sl,
x . Real;

begin h:=(b-a)/n; x:=a+h/2; s:=0.0; for i:=1 to n do begin
s:=s+f(x),

x:=x+h end; s:=s*h end;

BEGIN c:=1/(sqrt(2*pi)), z:=0.5; for p:=0 to 360 do begin
n:=10;

repeat zI1:=z; Rect( 0.0, p*0.01, n ),;z:=c*s+0.5;, n:=n+10;

until abs(z-z1)<0.00003; WriteLn( p*0.01:4:2, z:8:4, n-10:8 ) end;
ReadlLn END.

2.1.3. Meton Tpaneuui

B nmanHOM MeTone monbIHTerpanbHas (yHKUHS Ha ONpEIeieH-
HOM yYacCTKE 3aMEHSETCS Ha MOJIMHOM NepBou creneHd. Kak u B Me-
TOAAX NPSIMOYTOJIBHUKOB, TaKasl alllpOKCUManus HeogHo3HavyHa. Ox-
HUM M3 BO3MOXXHBIX CIIOCOOOB SIBJIIETCS MPOBEACHHUE MPSAMOIl uepe3
3Ha4YeHUs (DYHKIMU HA TPpAaHUIAX UHTEpBaia HHTErpUpoBanus. B sTtom
ciiyyae NpHOJMKEHHOE 3HAYEHHWE WHTErpajia ONpeaelisieTcsl MIona-
JIbIO TPAIICLIH.

Merop peanu3oBaH B MporpaMme, MOJOOHOW mporpamme, pea-
JU3YIOLIEW METOJ CPEAHUX MNPSIMOYTOJbHHUKOB, 3JE€Ch 3aJlaHa TOY-
HOoCcTh #0,00003, 1 KOJIMYECTBO pa3OMEHU MHTEpBajia MHTETPUPOBA-
HUS MEHSETCS aBTOMATUYECKHU.
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TekcT mporpamMmsi:

Program Trp; VAR n, i, k: Integer; z, z1, a, b, b0, b9, h, c, s, sl:
Real, FUNCTION f{( x: Real ): Real; begin f:=exp(-(x*x/2)) end;
PROCEDURE Trap( a, b: Real; n :Integer; var s: Real ); var i:
Integer; h: Real; begin h:=(b-a)/n; s:=(f(a)+f(b))/2; for i:=1 to n-
1 do s:=s+fla+i*h),

s:=s*h end; BEGIN c:=1/sqrt(2*pi);b0:=0.0; b9:=3.6; h:=0.01;
z:=0.5;

k:=Round((b9-b0)/h+1.0); b:=b0; a:=0.0; s1:=0.0; for i:=0 to k
do

begin n:=10; repeat z1:=z; Trap(a, b, n, s ), sl:=sl+s, a:=b;
z:=c*s1+0.5; n:=n+10; until abs(z-z1)<0.00003,; WriteLn( b:4:2, '
" 2:6:4,n-10:8 ); b:=b+h

end, ReadlLn END.

2.1.4. Metox CumiicoHa

CyTbh METOJIa 3aKJIFOYACTCS B TOM, YTO OTPE30K HHTETPUPOBAHUS
pa3bMBaeTCs Ha YETHOE YMCIIO 7 paBHBIX 4yacTelt ¢ marom /4. Ha kax-
JIOM OTpE3Ke TMOJbIHTErpaibHas (yHKIUA f(X) 3aMEHSETCS HMHTEPIIO-
JSIMOHHBIM MHOT'OYJICHOM BTOPOM CTETICHU

f(x)z(p(x)zai-x2+bl--x+ci, Xi-] SXSXjpp.

KoadduimeHTsl 3TUX KBaJAPATHBIX TPEXWICHOB MOTYT OBIThH
HalJCHbl U3 YCIOBUM PaBEHCTBA MHOI'OYJICHA B TOYKAaX X;, COOTBET-
CTBYIOIIUX TaOJUYHBIM JTAHHBIM V;. B KadecTBe ¢;(x) MOXHO MPUHSTH
VHTEPIOJSIIMOHHBIM MHOTO4YWIECH JlarpaHka BTOpOW crerneHu. Toraa
3HaYeHUE OMPEJICIICHHOI0 UHTETpalla 3aliChIBaeTCs KaK

b h
If(x)dxzg[y0+4-(y1+y3+...+yn_1)+

a

+2(yo+ya+t.typ2)tyal

[IpeacraBieHHOE COOTHOIIEHUE HasbiBaeTcs gopmynou Cumn-
COHa.
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TekcT mporpamMmsi:

Program Sim; VAR n, i, k : Integer; z, e, ¢, h, s: Real;
FUNCTION f(x: Real ): Real; begin f:=exp(-(sqr(x)/2)) end;
PROCEDURE Simp( a, b, e: Real; VAR s: Real ), var i: Integer;
el, h, h2, s, s2, s3, x: Real; begin el:=e*15.0; h:=(b-a)/2;
s:=2*f(a+h); sl:=f(a)+f(b)+s,; s:=sl+s, repeat s2:=0.0; s3:=s,
h2:=h; h:=h/2; x:=a+h; while (x<b)=(h>0.0) do begin
§2:=82+f(x); x:=x+h2 end; s2:=2%s2; sl:=sl+s2; s:=sl+s2
until abs(1.0-s/(2*s3))<=el; s:=s*h/3.0 end;

BEGIN c:=1/(sqrt(2*pi)); e:=0.00003; h:=0.01; k:=Round(
3.6/h+1.0);, CirScr; z:=0.5; for i:=1 to k do begin Simp( 0.0,
i*h, e s);, z:=c*s+0.5;

WriteLn(i*0.01:4.:2, " ' z:6:4 ), end; ReadlLn END.

2.1.5. Meton 'aycca

Merton "aycca mo3BoJII€T 1OCTUYD OOJBINEH TOYHOCTH, HEXKEIH
dbopmyna CumriicoHa NMpU TOM K€ KojnuecTBe opauHar. Kak u Bo
MHOTHUX JIPYTHX CJIy4asx, MPU YUCICHHOM WHTEIPUPOBAHUU MPHXO-
TUTCS JenaTh BBIOOP MEXay mpocToToi dhopmynbl CUMIICOHA U BO3-
MOKHOM PKOHOMHEN MAIIMHHOTO BPEMEHU MPHU HUCIOJb30BAaHUU MeE-

tona ['aycca. Ha npaktuke yame ucnonszyerca mero CUMIICOHA.

Jlaniee ipuBeNEHBI TEKCTHI IPOrpaMM, peTU3yommx MeTo ['a-
ycca sl IBYX, TpeX, YEThIpeX, MATH U IIECTU TOYEK (IIPOrpaMMbI

pazpadotansl W. IllepOuHbIM).

Program Gs2;
VAR n, p : Integer, a, b, c, z, zI1, s: Real;
FUNCTION f(x: Real ): Real; begin f:=exp(-(sqr(x)/2)) end;

PROCEDURE Gs( n: Integer; a, b: Real; var s: Real);, var i: Inte-

ger; h, c, d, x: Real; begin h:=(b-a)/n; c:=h/sqrt(3.0); d:=h-c;
x:=a+d/2; s:=0;

for i:=1 to n do begin s:=s+f(x); x.=x+c,; s:=s+f(x); x:=x+d end;

s:=s%h/2
end; BEGIN z:=0.5; c:=1/(sqrt(2*pi)); for p:=0 to 360 do begin
b:=p*0.01; n:=10; repeat zI1:=z; Gs(n,0,b,s ), z:=s*c+0.5;
n:=n+10;
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until abs(z-z1)<0.00003; WriteLn( p*0.01:4:2, " ', z:6:4, n-10:8 );
end; ReadlLn END.

C mpemsa y3namu

Program Gs3;TYPE Vec=Array[l..6] of Real; VAR n, p : Integer,
z,zI,a, b, cl, s: Real;, x,c : Vec;FUNCTION f(x: Real ): Real;
begin f:=exp(-(sqr(x)/2)) end;PROCEDURE Gauss( n, k: Integer,
a, b: Real; var x, c: Vec;var s: Real ),var i, j: Integer; h, al, bl, r,
q, s1: Real;begin h:=(b-a)/n; al:=a; bl:=a+h; s:=0.0;for i:=1 to n
do begin r:=(al+bl)/2; q:=(bl-al)/2; s1:=0.0;for j:=1 to k do
sl:=sl+c[j]*f(r+q*x[j]);s:=s+sl; al:=bl; bl:=al+hend;s:=s*q
end; BEGIN x[1]:=0.774596, x[2]:=0.0; x[3]:=-
x[1];c[1]:=0.555555; c[2]:=0.888888; c[3]:= c[1]; z:=0.5;
cl:=1/(sqrt(2*pi));for p:=0 to 360 do begin b:=p*0.01, n:=10;
repeat zI1:=z; Gauss(n,3,0,b,x,c,s ); z:=s*cl+0.5; n:=n+10 until
abs(z-z1)<0.00003; WriteLn( p*0.01:4:2, " ', z:6:4, n-10:6 ),

end, ReadlLn END.

C uemvipoma y3namu

Program Gs4; TYPE Vec=Array[l..4] of Real; VAR n, p : Integer,

z,zI1,a, b, cl, s: Real; x, ¢ :Vec,FUNCTION f(x: Real ): Real;
begin f:=exp(-(sqr(x)/2)) end;PROCEDURE Gauss( n, k: Integer;

a, b: Real; var x, c: Vec,var s: Real );var i, j: Integer, h, al, bl, r,

q, s1: Real;

begin h:=(b-a)/n; al:=a; bl:=a+h, s:=0.0;for i:=1 to n do begin

r:=(al+bl)/2; g:=(bl-al)/2; s1:=0.0;for j:=1 to k do
L:=sl+c[j]*f(r+q™*x[j]);

s:=s+sl; al:=bl; bl:=al+h end; s:=s*q end;BEGIN

x[1]:=0.861136;, x[2]:=0.339981,x[3]:= -x[1]; x[4]:= -

x[2];c[1]:=0.347854; [2]:=0.652145;

c[3]:= c[l]; c[4]:= c[2]; z:=0.5; cl:=1/(sqrt(2*pi)); for p:=0

to 360 do

begin b:=p*0.01; n:=10, repeat zI1:=z;, Gauss( n,4,0,b,x,c,s );

z:=s%cl+0.5; n:=n+10;until abs(z-z1)<0.00003; WriteLn(

p*0.01:4:2," ', z:6:4, n-10:8 );

end, ReadlLn END.
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C namuwio y3namu

Program Gs5;TYPE Vec=Array[l..6] of Real;VAR n, p : Integer;
z,zI,a, b, cl, s: Real; x,c :Vec,FUNCTION f(x: Real): Real;
begin f:=exp(-(sqr(x)/2)) end PROCEDURE Gauss( n, k: Integer;
a, b: Real; var x, c: Vec, var s: Real ); var i, j: Integer; h, al, bl, r,
q, s1.: Real;

begin h:=(b-a)/n; al:=a; bl:=a+h; s:=0.0;for i:=1 to n do begin
r:=(al+bl)/2; q:=(bl-al)/2; s1:=0.0; for j:=1 to k do
sl:=sl+c[j]*f(r+q*x[j]); s:=s+sl; al:=bl; bl:=al+h end; s:=s*q
end,

BEGIN x[1]:=0.906179; x[2]:=0.538469; x[3]:=0.0; x[4]:= -
x[1];

x[5]:= -x[2];¢c[1]:=0.236926, c[2]:=0.478628; c[3]:=0.568888;
c[4]:= c[l1]; c[5]:= «c[2];z:=0.5; cl:=1/(sqrt(2*pi)),;for p:=0 to
360 do

begin b:=p*0.01; n:=10; repeat zI1:=z; Gauss( n,5,0,b,x,c,s ),
z:=s*cl+0.5; n:=n+10until abs(z-z1)<0.00003; WriteLn(
p*0.01:4:2," ', z:6:4, n-10:6 );

end,; ReadlLn END.

C wecmoio y3namu

Program Gs6,TYPE Vec=Array[l..6] of Real;VAR n, p : Integer;
a, b, cl,z zl, s: Real; x,c :Vec;FUNCTION f(x: Real): Real;
begin f:=exp(-(sqr(x)/2)) end;PROCEDURE Gauss( n, k: Integer,
a, b: Real; var x, c: Vec,var s: Real );var i, j: Integer, h, al, bl, r,
q, s1: Real; begin h:=(b-a)/n; al:=a; bl:=a+h; s:=0.0; for i:=1 to
n do begin r:=(al+bl)/2; q:=(bl-al)/2; s1:=0.0; for j:=I to k do
sl:=sl+c[j]*f(r+q*x[j]);s:=s+sl; al:=bl; bl:=al+h end; s:=s%*q
end; BEGIN [1]:=0.932469; x[2]:=0.661209; x[3]:=0.238619;
x[4]:= -x[1]; x[5]:= -x[2]; x[6]:= -x[3];c[1]:=0.171324;
c[2]:=0.360762; c[3]:=0.467914,;c[4]:= c[l]; c[5]:= c[2];
c[6]:= c[3];

z:=0.5; cl:=1/(sqrt(2*pi)); for p:=0 to 360 do begin b:=p*0.01,
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n:=10;

repeat zI1:=z; Gauss( n,6,0,b,x,c,s ); z-=s*cl+0.5; n:=n+10;
until abs(z-z1)<0.00003; WriteLn( p*0.01:4.:2, " ', z:6:4, n-10:6 ),
end;

ReadlLn END.

2.1.6. Mertona BruierkannHa

B.H. BouterxkanunbIM BeiBeZieHa (GOpMyJia Jis BEIYUCICHUS WH-
Terpaiia BepostHocTer [aycca. IIpu ee nmpuMeHeHUH NPOTrpamMMHUPO-
BAHME YIIpOLIaeTcss MakcuMmaiabHO. Popmyna BpulerkanmHa umeer
BU/I

2 v 42 22
@(y)=ﬁ-jexp[7]dtz l—exp[—Tf
T

Program Wileg; VAR x, s, sl, c: Real; i: Integer;

Tw : Array [1..365] of Real;BEGIN for i:=0 to 360 do begin
x:=i*0.01,

§:=0.5+1/sqrt(2*pi) *sqrt(pi)/sqrt(2) *sqrt(1-exp(-2 *x*x/pi)), Tw[i] : =s;
WriteLn(x:4:2," "' Tw[i]:6:4 );end; ReadlLn END.

2.1.7. Meton Monte-Kapiio

[IporpammHas peanu3anus METOJIOB YUCIEHHOTO WHTETPUPOBA-
HUS TIPENYCMATPUBAET MOTYYEHUE CYMMBI, KOJIMYECTBO CIAracMbIX B
KOTOPOU OMPENeNsIeTCs] YUCIOM TOYEK pa30MeHUs] UHTEpBaJla WHTET-
pupoBaHUs. B MpakTWKe 4acTO MNPUXOJIUTCS BBIYUCIATH 3HAYCHHS
KpaTHBIX UHTErpasioB. KpaTHbIN HHTErpasl BEIYUCISAETCS ISl QYHKIIUU
MHOTHX TEPEMEHHBIX IO 3aMKHYTOW OrPAaHUYEHHOW MHOTOMEPHOU
oOnacTu. BelunciauTenpHas cxeMa MpU 3TOM COXpaHsETCs: UHTEpBa,
COOTBETCTBYIOIIUN M3MEHEHUIO KaXJ0i MepeMEHHOW BHYTpU oOJiac-
TH WHTETPUPOBaHUs, pa3OuBacTCs Ha (DPUKCHUPOBAHHOE YHUCIO OTPE3-
KOB.

B ocHOBE OLICHKM MCKOMOIrO 3HAQYEHWs] MHTETpaia [ JEKUT HU3-
BECTHOE COOTHOILICHUE

I:ycp°0’
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e V¢, — 3HAYCHUE MOJBIHTErPaIbHON (QYHKIHUU B HEKOTOPOH “cpea-

HEel”’ Touke 00JIAaCTH UHTETPUPOBAHUS;

G — (MHOroMepHbIii) 00beM oOnactu UHTErpupoBaHusa. [lpu >ToMm,
KOHEYHO, MpEeIojaraeTcs, 4YTo MoAbIHTerpaibHas QpyHkiusa (0603Ha-
yuM ee F) HenpepbiBHA B 00J1acTU MHTErpUpoBaHus. BeidepeM B 310l
obsactu n ciy4ailHbIX Touek M. Ilpu qocTtaToyHO OOJIBIIOM 71 MPHU-

OJIMDKEHHO MOHO CUUTATh

1
Yep :ﬁF(Mz)

TOYHOCTPH OLICHKH 3HA4YEHUsI UHTerpasia MetogoM Monte-Kapio
MIPONOPIMOHATIbHA KOPHIO KBAJAPAaTHOMY M3 YHMCJIA CIyYaWHBIX UCIIbI-
TAaHUM W HE 3aBUCUT OT KPATHOCTH HHTErpaja. MMEHHO Io3TOMY
IMIPUMEHEHUE METOoa IIeJIeCOO0pa3HO ISl BBIYMCICHHS WHTETPAJIOB
BBICOKOW KPAaTHOCTH.

TekcT mporpaMmet:

Program M Karlo; vari, j, n : Integer;a, b, x, y, F, S, d, F1, t, delta :
Real;h, min, se, ms : Word;Secund : Real,;fl : File of Real;

Tmk : Array [0..365] of Real; Begin Assign( fl, tab.mk"); ReSet( fl

), ClrScr,

Randomize;a:=0;b:=0;delta:=0.01;For j:=0 to 360 do begin n:=10;
b:=b+delta; d:=b-a; Write(b:4:2); F1:=-0.2; Repeat 5s:=0; F1:=F;
For i:=1 to n do begin t:=Random; x:=a~+(b-a)*t; S:=S+exp(-x*x/2),
end;

F:=0.5+d/n*1/sqrt(2*Pi)*S; n:=n+10; Until abs(FI1-F)<0.00003;
Tmk[j]:=F;

Writeln({F1:16:5,}F:16:4,n-10.:8); end,;for j:=0 to 360 do Write(

S, Tmk[j] )
Close( fl ), readin;end.

2.1.8. CpaBHEHHE TOYHOCTH M CKOPOCTH BBIUHMCIICHUSI HHTETPAJIA
JU1 HaXOXKIEHUSI ONITUMAJIbHOTO METOJAa pacyeTa 3HAYEeHUN UH-

Terpajia BEpOsATHOCTEH l'aycca B KaXAyr0 U3 NPEACTABICHHBIX MPO-
rpaMM BKJIFOYEHBI NPOLIEAYPHI ONPEAEICHNsI BPEMEHN pacdeTa WHTe-
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rpajia Ha uHTepBasie uaMeHenus x [0; 3,6/. u pazpaboTaHa OoTAcIbHAS
nporpamMma, CpaBHHMBAIOIIAs PE3YyJbTaThl Pa0OTHI BCEX OIMMCAHHBIX
BBIIIIE TTPOTpaMM C TaOJIUYHBIMHU 3HAUCHUSIMU WHTETpajia BEPOSITHOCTH
["aycca o BeUYrMHE CPeHEKBAIPATUYECKOTO OTKIIOHEHUS.

TekcT mporpaMmet:

Program Pr; VAR Tab: Array [1..11,0..360] of Real;Sum: Array
[1..10] of Real; Nam: Array [1..11] of String; Nml: Array [1..10] of
String;

n : String; sm : Real; f : File of Real; i, j, nm: Integer;tb : File of
Real;

BEGIN ClirScr; Nam/[ 1]:= "tab.gs'; Nam[ 2]:="tab.rec’; Nam[ 3]:=
tab.tr';

Nam/[ 4]:="tab.sim'; Nam/[ 5]:="tab2.gs'; Nam/[ 6]:="tab.gs3';Nam/[
7]:="tab4.gs'; Nam/[ 8]:="tab.gs5'; Nam/[
9]:="tab6.gs';Nam[10]:="tab.stp'; am[11]:="tab.wig’;

Nmli[ 1]:="TIIpamoyeonvruuxog’; Nml[ 2]:='"Tpaneyuu’;Nml[
3]:="Cumncona’s Nml[ 4]:="Taycca 2";Nml[ 5]:="Taycca 3'; Nml[
6/:="Taycca 4,

Nmli[ 7]:='Taycca 5, Nml[ 8]:='Taycca 6'Nml[ 9]:='"Cmenennoti
pao’; Nml[10]:="Boinecorcanuna’;for j:=1 to 11 do begin Assign(f,
Naml[j] ),

ReSet(f); for i:=0 to 360 do Read(f, Tab[j,i] ); Close( f) end;
for j:=2 to 11 do for i:=0 to 360 do Tab[j,i]:=sqr(Tablj,i]-
ab[1,i]*0.0001),

for j:=1 to 10 do Suml[j]:=0; for i:=0 to 360 do for j:=I to 10
do Sum/[j]:=Sum/[j]+Tab[j+1,i]; for j:=I1 to 10 do
Sum/[j]:=Sum[j]/361,;

Assign( th, 'tab.pgr'); ReSet(tb ); for j:=1 to 10 do

begin Sum/[j]:=Sum/[j]*1e8; Write( tb,Sum/j] ),
Sum/[j]:=Sum[j]/1e8;

end,;Close('tb );for i:=1 to 10 do WriteLn( Nml[i],
Sum/[i]*1e8:20:14 );

ReadlLn; END.

IIpouenypsl onpenesieHus: BpEMEHW pacueTa HUCHONBb3YIOT IS
sToro BctpoeHHbie B IBM PC wackl u 6a3upyroTcsi Ha BO3MOXKHOCTSIX
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oubnmotexku si3pika Turbo Pascal v BBITIISIAAT CASAYIOMIAM 00pa3oMm:

PROCEDURE Anf Time,begin GetTime(hl, min, se, ms);
Secund:=(h1*60+min)*60+se+ms/100;end;

PROCEDURE End_Time,begin GetTime(hl, min, se, ms);
Secund:=(h1*60+min)*60+se+ms/100-Secund,
ms:=Trunc(100*Frac(Secund));

hl:=Trunc(Secund) div 3600; min:=Trunc(Secund-3600*hl) div 60;
se:=Trunc(Secund-3600*hl) mod 60;

Writeln('Bpems pabomor ', hl:1,"u, "\min:1," mun, 'se:l1,""\ms:1," cex’);
end,

B TekcT mporpamMmbl, B Hauajao OCHOBHOIO OJIOKa mepes] onepa-
LUSIMH, HEITOCPEJICTBEHHO BBIMOJHSIONIMMHU PAacyeT, CTABUTCS BBI30OB
npouenypsl «Anf Timey, KOTOpas 3alyCKaeT BCTPOCHHBIE MAIlTUHHbBIC
yacel U BO3BpAIACT yIPABJICHUE OCHOBHOHW Iporpamme. Ilocne BbI-
MOJIHEHUS pacueTa BbI3bIBaeTCs npoueaypa «End_Timey, KoTopas oc-
TAHABJIMBAECT CUET BPEMEHM U 3alIMCHIBACT MOKA3aHHWE YACOB B CIICIIH-
aJIbHO OTBEJICHHYIO JIJIsl 3TOT0 MEPEMEHHYIO.

CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTUKA METOJOB BBIUYHUCICHUS HHTE-

3,6 2
rpaa  Buga F(x)= 05+\/_jexp(——)dx , C IIarom

Ax =0,01, mpencranena B Tad. 1.
Tabmuna 1

CpaBHHTeJIBHaH XapaKTCpI/ICTI/IKa MCTOJOB BbIYHUCJIICHUA MHTCI'PaJia

F(x)= 05+13j6 exp(_i)dx c marom Ax = 0,01,
m 0
No/mmt Meron pacuera Bpewms pacuera, ¢ | CpenHee KBaIpaTUIECKOE

OTKJIOHEHUE
1 [IIpAMOYTrOJIbBHUKOB 9,73 0,1216052
2 | Tpaneuuii 7,19 0,0992364
3 |CumrncoHa 4,12 0,1023039
4 |T'aycca (o 2 Toukam) 10,76 0,0992384
5 |T'aycca (o 3 Toukam) 16,80 0,0991564
6 |laycca (mo 4 Toukam) 20,14 0,0991064
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No/mint Meton pacuera Bpewms pacuera, ¢ | CpenHee KBaIpaTUIeCKoOe
OTKJIOHEHUE
7 |T'aycca (mo 5 Toukam 23,89 0,0990092
8 |T"aycca (110 6 Toukam) 28,00 0,0992380
9 | W3 creneHHOro psija 3,39 0,1040230
10 |BpuierkanmHa 3,68 316,7638638
11 | Monre-Kapno 6onee 6 u. HE BBIYUCIIATIOCH

Pe3ynbraThl 103BOJISIOT YCTAHOBUTH, YTO JUISI MIPUHSATHIX YCIIO-
BUM U JOMYILEHUM 11€J1eCO00pa3HO MPUMEHEHNE METOa BBIYUCICHUS
MHTErpajia BEpOATHOCTEN U3 CTENIEHHOTO PAIa.

B Hacrosimiee Bpemsi BO3HUKIA HEOOXOIUMOCTh PacCUMTHIBATH
U3BJICUCHUE (PpaKIUid B MPOIYKTHI 00OTaleHHs] HA OCHOBE BEPOSTHO-
CTHBIX METOJIOB C OOJIbIICH TOYHOCTHIO. [[11s1 pellieHns: BOCIIOIb3yeM-
cst Microsoft Excel u Turbo Pascal.

B Microsoft Excel ects dyukius HOPMCTPACII(z), xoTopas
BO3BpAIACT CTAHJAPTHOE HOPMAJIBHOE HHTETpajbHOE pacrpesene-
HUE. DTO pacnpeesicHue UMEET CpeaHee, paBHOE HYJII0, U CTaHAapT-
HOE OTKJIOHEHHE, paBHOe eauHuIe. JlaHHas QyHKIUS HUCTIOIB3YETCS
BMECTO TaOJIMIIBI TUIOIIAICH CTaHIaPTHOM HOPMAJIbHOM KPHUBOM.

Cunrakcuc
HOPMCTPACII(z)
7. — 3Ha4eHue, 1JIs1 KOTOPOTr0 CTPOUTCS paclpeaeiiCHUE.

3ameuanusn:

Ecnu z ne aBasiercs uuciom, pynkius HOPMCTPACII Bo3-
Bpaiaer 3HadeHue ommoku #3HAY!.

YpaBHEHHE MIOTHOCTH CTAHJAPTHOIO HOPMAJIBHOTO pacnpeie-

JICHUSI UMEET CIECAYIOIIUNA BUL;

t2

L o2
2.

f(z)=

)

2

Jlns peuienust 3Toit ke 3agauu B Turbo Pascal, Bocnionb3yeMcs
MIPOrpaMMOM, TEKCT KOTOPOH MPEACTABJICH Ha C. 8, YCTAHOBUB TOY-

HOCTb abs(g7)<0,0000001.
Pe3ynbrarel BeruncieHuii npeacrasiensl B [Ipunoxenun 1. s
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CPaBHEHHUSI 3HAYECHUW BOCIIOJIB30BAIMCh IEPBOM, BCTPETUBIICHCS B
Internet, Tabnuuieit 3HaueHunit Gynkiuu Jlamnaca.

Oo6o03HaueHus, npuHaTsie B [Ipunoxenun 1:
e F(x)— TabnuuHble 3Ha4YeHUS uHTErpana ['aycca;

e [F(x)Exc — 3Hau€HUs MHTErpajia, paCCUUTaHHbIE C TTOMOIIbIO
Excel,

e F(x)Pas — 3HaueHus, paccuntanubie B Turbo Pascal.

» BrpiOpan MeTon pacdera HHTErpajla BEpPOSTHOCTEH BHIA:

abs(x) 2
F(x)=0,5+ N [ exp( _x? )dx , IS IOTPEUIHOCTH BBIYMCIIEHUS
' 0

E=70,00003 n miarom Ax = 0,01,, 3HaueHUs KOTOPOro U3 YMCiIa pac-
CMOTPEHHBIX METOJIOB YHCJIECHHOTO MHTETPUPOBAHUS: TIPSIMOYTOIHHU-
KOB, Tpanenuii, CUMIICOHA, U3 CTENEHHOTO psaa, ['aycca mna 2-x, 3-X,
4-x, 5-tu u 6-t11 Touek, Monrte-Kapio, Beuterxanuna 1esnecooopazHo
paccuuThiBaTh M3 CTErneHHoro psga merogoM J[.Mak-Kpakena wu
V. JlopHa kak Hanbosee ObICTPHIM U TOUHBIM.

» OmpeneneHbl pacueTHbIC 3HaUYCHHUS QyHKIMH F(Xx), IOTy4eH-
Hele B Excel ¢ ucnons3oBanueM ¢yukiuu HOPMCTPACII u B Turbo
Pascal (mpouenypa IntGauss.pas C MOTPEIIHOCTHIO
abs(g7)<0,0000001).

» B nmyOmmkarmuu [8] 3aMedeHa HETOYHOCTh B 3HAYCHHUH (DYHK-
i F(x) = 0,99928 nna x = 3,25. PacyeT BBIOpaHHBIMH METOJaMU
nokasan pesyibrar (,99942, yto noareepxkaaercsa paboramu [3, 9].

» CpenHekBaJpaTUYECKOE OTKIOHEHHWE ia (QyHKIUU F(x),
paccuuTaHHOE C MOMOIIbI0 Excel B 1Uamna3zoHe U3MEHEHUS] apryMEeHTa
oT 0 no 3,83 ¢ marom 0,01, coctasuio 0,00005001, B Turbo Pascal —
0,00005030. Takum obGpazom, 06a METO/Ia UMEIOT, MMPAKTUYECKH, OJTH-
HAKOBYIO MOIPEIIHOCTh U MOTYT OBITh PEKOMEHJOBaHBI JJIsI pacyeTa
TEXHOJOTHUYECKUX MOKa3aTeael 000raiieHus Mojae3HbIX UCKOMAEMBbIX.

2.2. CnocoObl onpeneneHus 3PpGHEeKTUBHOCTU pa3/iefieHUs MaTepualia
B IPaBUTAIIMOHHBIX ammaparax

OCHOBHOE TEXHOJIOTUYECKOE TpeOOBaHUE, MPEIBABISIEMOE K arl-
naparaM, B KOTOPBIX OCYIIIECTBISETCS MPOIECC TPaBUTAIMOHHOIO
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pa3lenieHus, CBOJUTCS K pa3[eieHUI0 HMCXOJHOTO Marepuaia Ha
dbpakuy pazaTUuYHON MJIOTHOCTH C MAaKCUMaJIbHO BO3MOXKHOM TOYHO-
CTBIO MPHU JOMYCTUMOU YIeTbHON TPOU3BOIUTEIHLHOCTH.

O@deKTUBHOCTh WM TOYHOCTH pa3JeieHUs IMOKa3bIBaeT, Ha-
CKOJILKO OJIM3KHM MPAKTUYECKHUE PE3yJIbTaThl MIepepabOTKU K TEOPETH-
YECKH BO3MOXKHBIM, T. €. HACKOJbKO TOYHO (pakIuu pazIuyHON
IJIOTHOCTU PACHPEACTIINCH IO KOHEYHBIM MPOIYKTaM MepepadOTKH.

JIJIs1 OIIEHKH TEXHOJOTUYeCKOW 3(PPEeKTHBHOCTH TpPaBUTAITUOH-
HOTO pa3AeJICHUs] MPUMEHSIOTCS Pa3IUYHbIC aHAJTUTHYECKHE, rpadu-
yecKue WK rpadoaHaIuTUYECKUe KPUTEPHUH, OCHOBAaHHBIC Ha Xapak-
TEPUCTUKE KauecTBa MPOAYKTOB MEpepabOTKH WU UX (PpaKIMOHHOM
COCTaBe.

[IInpoko MpuUMEHsIETCS OIleHKa TOYHOCTH pa3JesieHus 1o dpak-
IIMOHHOMY COCTaBY MPOJYKTOB, MOJYYCHHBIX B pe3yJbTaTe I'paBUTA-
IIMOHHOM TIepepabOTKK Yriiel U aHTpaluToB. Paccioenne mpoayKToB
UCITONB3YETCS IS AKCIPECC-KOHTPOJISA, PU PETYIUPOBKE TPaBUTAIH-
OHHBIX aIlllapaTOB W OMEPATUBHOM YMPABJICHUHU MPOIIECCOM paszjiese-
HUA, a TaKXe IJI1 OMPENENICHUs] TEXHOJIOTHYecKoh 3((PEeKTUBHOCTH
HOBBIX WJIM MOJICPHHU3UPOBAHHBIX MamnH. OmnepaTHBHBIA KOHTPOJb
3aKJII0YAETCS B OMPENCICHUH KOJIMYECTBA MOCTOPOHHMX (Ppakiuii B
KQXKJIOM MIPOJIYKTE pa3AeIICHHUS.

CpaBHeHne >(PGEKTUBHOCTEH pa3lelieHUs] B TPaBUTAIIMOHHBIX
ammapaTax, TakKUM CIocoOOM 3aTpyaHEHO. Pe3ynbTaTel onpoOoBaHuUs
KOHIIEHTpATa, MPOMIIPOAYKTa W OTXOJIOB, IMOJYYEHHBIE IOCJIE pac-
CJIOCHMSI KaXKIOTO M3 HUX Ha TpU (Ppakiuu (JIETKyro, CPEAHIO U TH-
KeJyr), OyayT MpeAcCTaBiCHbl JIEBATHIO IOKazaTelssMu. M3 HHX
HIECTh — XapaKTepHU3yIOT B3aUMO3aCOPEHHOCTh. [Ipu cpaBHeHUU pe-
3yJbTATOB MEepepaOOTKU YISl HA JABYX allllaparax 4yaiie ObIBaeT, 4To
3aCOpeHre KOHIICHTpaTa B OJTHOW MAIlIMHE MEHBIIE, HO TIOTEPH JETKUX
dbpakiuii B mopojie 6oblie, (BO3MOXKHBI U IPyTHe BapuaHThl). B aToM
ciydae OTAaTh NMPEANOYTCHHE KaKoMY-JTHO0O ammapary TpyaHo. Jlis
CPaBHUTEIBLHON OIIEHKH yJ00HEee OIpeessaTh CYMMapHYIO 3aCOpEH-
HOCTh BCEX MPOTYKTOB

Ya=a,+a,,+a,,

rAc d,, a a, — KOJIIM4ECTBO IIOCTOPOHHUX (PpaKkUUil B KOHIEHTpA-

n.n’
T€, IPOMIPOLYKTE U MOPOJIE B MPOLEHTAX K HCXOAHOMY YIJIIO.
D@ deKkTUBHOCTh padOTHl OTCAOYHBIX MAIIWH MO CyMMapHOMY
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3aCOPEHUI0 KOHEYHBIX MPOAYKTOB OTCAJIKM TOKa3aHa B Ta0J. 2

Tabmuna 2
Onenka 3¢ (HEeKTUBHOCTH pabOThl OTCAIOYHBIX MAIIUH
CymMapHoe 3acopeHue, Pe3ynbTatsl paccinoenus
% K UICXOAHOMY YTIIO
<4 Ouenp xopommue
4,0-28.,0 Xopoiuiue
8,0—-14,0 Y IOBIIETBOPUTEIIbHBIE
14,0 — 20,0 HeyioBieTBopuTEeIbHBIC
> 20 OueHb mIoxue

JInsi cpaBHEHHSI METOJIOB T'PABUTALIMOHHOTO PAa3ECICHUS MOJb-
3YIOTCSl CPEIHEreOMETPUYECKHUM I10Ka3aTesieM H3BJICYEHUS ‘‘CBOUX
dbpakiuii B pa3IiMuyHbie TPOAYKTHI. DTOT MOKa3aTeIb ONPEEISIOT M0
dbopmyie

1
Ep.cp = (1€ ... €y)"

1
Epop=(&-€2-...:6)"",

TIC € cp— CPEHEE U3BICUCHHUE (PPAKIMIL B IPOTYKTHI;
€, € ,..., €, —U3BJICUCHHE “CBOMX" (PpaKUUil B IPOAYKTHI;
1 — KOJIMYECTBO MPOTYKTOB.

KpoMe nepeuuciaeHHbIX BbIlIE€ CIIOCOOOB ompeneneHus 3pdek-
TUBHOCTH Pa3/ICJICHUsI MaTepuajla B IPaBUTAIMOHHBIX aIlaparax B
pakTUKE MepepadoTKU MUPOKO MpuMeHseTcs: meroa Tpomma, ocHo-
BaHHBI HA BEPOSITHOCTHOM pacnpenesieHuu (pakiuid pa3IndHOU
IJIOTHOCTU MEXAY MPOAYKTAMH TI'PaBUTALMOHHOTO paznenchus. [la-
paMeTpamMu OLEHKHU IPU 3TOM METOJIE SIBJISETCS CPEAHEE BEPOATHOE
OTKJIOHEHHuE, obo3Havaemoe E,,(I'Ecart probable moyen) wim E,. B
['epmanum oHO 0003Ha"aeTcs yepes £ (uncio Teppa).

BeposiTHOE OTKIIOHEHUE M3MEPSAETCS B €AUMHUIIAX [UIOTHOCTH Ha
abcuucce xpuBoi pasuenenus. Ecim E,=0,09, TO 5T0 03HA4aeT, 4TO
CpelIHEE BEPOSTHOE OTKJIOHEHUE TUIOTHOCTU MOCTOPOHHUX (Dpakiuii B
MPOAYKTax mepepadoTKH OT MNIOTHOCTH pazjeieHus coctasiseT 0,09.

Kaxnaplii rpaBUTAllMOHHBIM amapaT XapaKTepU3yeTCs CBOEH
KPUBOM pa3JeieHUs, KOTOpasi HE 3aBUCUT OT Ka4e€CTBA MUCXOJHOIO yT-
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ns. Kaxnomy Turmy anmaparta, padoTaroero B HOpMaJIbHbIX YCIIOBH-
SIX, MPHUCYIIE CBOE OMPEJICIICHHOE CPEIHEE BEPOSATHOE OTKJIOHCHHE,
COOTBETCTBYIOIIIEE KPUBOW pa3/IeJICHUS TaHHOIO aIlrnapara.

Hns HaxoxnaeHus E, AeldcTByromield 00OraTUTEIbHON MallWHBI
HEOOXOIMMO:

1. Onpenenuts GpaKkIIMOHHBIN COCTAB MPOIYKTOB MEPEePadOTKU:
KOHIIEHTpaTa, MPOMIIPOAYKTa W mopojsl. {1 Oojiee TOYHOTO TIO-
CTPOCHHSI KPHUBOM pasjeiaeHuss (DPaKIIMOHHBIM COCTaB HEOOXOIMMO
omnpenensaTh 1o miotTHoctsaM oT 1300 no 2400 KD/M.

2. Paccuutarh BBIXOJIbI MPOJYKTOB MEPEPAOOTKH U B COOTBET-
CTBUH C HMMH BBIPa3uTh (PPaKIIMOHHBIM COCTAaB B MPOIIEHTAX OT HC-
XOJIHOTIO.

3. Ilo ¢pakuroHHOMY cOCTaBy NPOAYKTOB IepepabOTKH pac-
CUUTATh SKBUBAJICHTHBIM MCXOJHBIM MaTepuall, MOCTYMNAIOIMIUKA Ha
JAHHYIO OMEPalii0 TPAaBUTALIMOHHOTO Pa3/CiICHUs COTJIACHO.

4. Onpenenuth pa3AeaUTEIIbHBIE YUCTA IS TSKEIBIX MPOIYK-
TOB JIBYX IJIOTHOCTEHN pa3zaeiaeHus (s MOpoIbl U MUKCTA).

5. Ilo pazmenuTenbHBIM YKCIIAM IIOCTPOUTH KpUBBIE Tpomma, 1o
KOTOPBbIM HaWTH BEIMYMHY aOCIHUCC I INIOTHOCTEH P75 U prs. Ilo
dhopMyJie BEIYUCIUTH 3HAYCHUE CPETHETO BEPOSATHOTO OTKIOHECHUS

_ (P75 —P25)
Epy =P PB2

I'paBuTaliMoHHbBIE anmapaTthl i KPYMHOTO YIVIS JTal0T BCEraa
MEHBIIIEE 3aCOPEHUE NPOIYKTOB pa3JelICHHs] NOCTOPOHHUMHU (Ppak-
LUSMU, YEM MAILUHBI MEJIKOT'O YTJIA.

JUIs MaIllliH ¢ TSHKETIOW Cpefor Bemn4YnHa £, N3MEHseTCs He3Ha-
YUTEIBbHO B 3aBUCUMOCTH OT IUIOTHOCTH pasaencHusd. [[ns mammH c
BOJIHOM cpeioi £, BO3pacTaeT MpONOPLUUOHANBHO (p,—1).

E,=1I(p,-1)
rae I — ko3 PuuueHT NponopLUHOHATBHOCTH.

Oror koadduiment, npennoxenHslid I1. bemtory (®panuums),
Ha3bIBAIOT KOA(P(HUIIMEHTOM TMOTPEIIHOCTH WM HECOBEPIISHCTBA
(Imperfection).

JIJIs KOHTPOJIE M OLEHKH TOYHOCTH PabOThl TPABUTAIIMOHHBIX
MaIllTiH C BOJHOM CpelloM, KpuBas pa3/ielieHus KOTOPBIX MOTUHUHSICTCS
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norapu()MUYECKd HOPMaAbHOMY 3aKOHY, M BEJIMYMHA F, 3HAYUTEIBHO
3aBMCHUT OT 0, — I, IPUMEHAIOT KO3()OUIMEHT NOrpemHocTy /.

Ilokazarenu E, u I peKOMEHIOBAHbI MEXKTyHAPOJHON OpraHu3a-
nuer mo craaaptuzanuu [SO B KadyeCTBE KPUTEPHUEB JISI OLICHKHU
3(PEKTUBHOCTU pa3/ICJICHUs] MUHEPAJIbHBIX KOMILJIEKCOB B I'paBUTA-
IAOHHBIX TOJISIX W KMCHOJIB3YIOTCS MPH MPOTHO3UPOBAHUYU MPAKTHYE-
CKOro OanaHca MpoayKTOB NePEPadbOTKHU.

CormacHo JEHWCTBYIOIIMM B HacToslee Bpemsi B Poccuiickon
denepanii HOPMAaTUBHBIM JTOKYMEHTaM 3aCOpEHHEe MPOAYKTOB 000-
ranieHusl KAMEHHBIX yTJIeH clienyeT MPUHUMATh

a) B TSDKEIIOCPEHBIX Ceraparopax:

71 KpynHocTH 25 - 300 Mm
E,=001-p,+0,02, o/ em’
1711 KpynHocetH 13 - 150 mm
E,=0015p,+002, 2/cm’

17151 KpynmHOCTH 6 - 100 Mm
E,=0025p,+0005 2/cm’

0) B IBYXIIPOJIYKTOBBIX TSKEIOCPEIHBIX T'HIPOLMKIOHAX
E,=003-p,-0015 2/cu’

B) B KDYTOHAKJIOHHBIX cerapaTopax

R

(pp _1)

)

JJIsL KPYITHOCTH > 13 MM
_ 3
E,=011 2/cm
JJI KpYIHOCTH 6-13 MM

. 3
Ep =016, 2/cm

Pacuer BBIXOJOB M 30JLHOCTEH MPOAYKTOB NEepepabOTKH B rpa-
BUTAIIMOHHBIX arapaTax BeayT no Gpopmyiaam
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n
i=1

n

Z yl' Ald ‘F(Xi)
i=1
Ad _

- b

> yi ‘F(Xi)
i=1

I7Ie # — KOJUYeCTBO (hpaKIluii;
F(x; ) —3HauyeHHe UHTETpaja BeposTHOCcTe! ['aycca;

yl-,—Al-d — BBIXOJ] ¥ 30JIbHOCTH (DPaKITHIA;

X; — OTKJIOHEHHE CPEJHCH IUIOTHOCTH (PPAKLUA Py, OT HAMEYACMOH

INIOTHOCTH pa3acaCHUs P p .

a) C TSIKETION cpesoi

:i(pp _pcp).0’675

Ep

0) ¢ BOJHOM cpeoit

(pp—1)
l 0,675
" o —Ts
In(I+(1*+1)°)

x = 2in (0= D/( poy ~1))- 0.675 / In(I + (P + 1)*) ;

xX==

rae E p — CPe/iHEe BEPOATHOE OTKIOHEHHE OT IJIOTHOCTH Pa3JieIeHus,
r/em’;
I — IOTrpEeIHOCTE pa3ieiaeHus.

B dopmynax 3Hak mioc OepyT IpU ONpeACsICHUN W3BICUCHUS
(pakuuil B KOHLIEHTPAT U 3HAK MUHYC - B OTXO/IBI.

H.A. CamMpUIMHBIM IPOMBILIJIEHHBIMUA HCIBITAHUAMH OTCA104-
HBIX MAIlIMH Pa3IMYHbIX KOHCTPYKIMI B yroyubHbix Oacceitnax CCCP
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onpeneneHsl 3HaueHus £, u I A1 OTCafoOYHBIX MAIlUH MEJIKOro U
KPYITHOTO KJIacCOB yruiel (Tadi. 3).

Tabnuia 3
CpenHee BepOSTHOE OTKIOHEHHE W MOTPEITHOCTH pa3aeICHUS
JUTSL OTCAJOYHBIX MAINH

Knacc, | Hwuskas mnoTtHocTh | BhIcOKas IIOTHOCTB
MM pasziesieHust pasziesieHust Pe3ynbTaThl pazaeneHus
E, 1 E, 1

<0,08 <0,16 <0,16 <0,20 XOpOIINE

0,5-13 {0,08-0,13|0,16-0,23 | 0,16-0,20 | 0,20-0,25 YIOBJIETBOPUTEITLHbIC
>0,13 >(,23 >(,20 >(,25 HEYJIOBJICTBOPUTEIILHBIC
<0,07 <0,10 <0,10 <0,12 XOPOIIINE

13-100 |{0,07-0,10 | 0,10-0,20 | 0,10-0,16 | 0,12-0,20 YAOBJIETBOPUTEIbHBIE
>0,10 >(,20 >0,16 >0,20 HEYJIOBJICTBOPUTEIIbHBIC

[Ipu pacuere MPOEKTUPYEMBIX TEXHOJOTHYECKHUX CXEM Iepepa-
OOTKHM yTiIeW 0ojee MO3JHHE HOPMATUBBI PEKOMEHAYIOT OMPEACIATH
3G (PEKTUBHOCTh pa3lCJICHUS YTOJBHBIX MATCPHAIIOB Pa3IMYHBIX
KJIACCOB KPYIMHOCTH B OTCAJOYHBIX MAalllMHAX B 3aBHCUMOCTH OT
IJIOTHOCTH Pa3JeJeHUs] COTJIaCHO TMOKa3aTessIM IMOTPEITHOCTH, TPe/-
CTaBJICHHBLIM TaoOI1. 4.

Tabmuna 4
ITokazaTenp MOTPENIHOCTH pa3JieJIeHHUs] B OTCAJOYHBIX MaITHHAX

ITorpemtHoCTh pa3aeneHus

KpynHOCTb yIiIsl, | TpyU HU3KOHM TUIOTHOCTH pa3- | IMPH BHICOKOW IUTIOTHOCTH pPa3-
MM nenenust (2o 1500 kr/m’) nenenust (1850-2000 kr/m)
0.5-13 0.16 0.18
13-100(150) 0.12 0.14
0.5-100(150) 0.15 0.16

CpaBHMBas JdaHHbIE, MPEACTABICHHbBIE B Ta0d. 2.2 U 2.3, MOXKHO
3aMETHUTh, UTO MPOCKTUPOBIIUKHA TPUHUMAIOT 3PGHEKTUBHOCTU pas3/ie-
JICHUS, OTJIMYAIOIIUECS OT PEAJIbHBIX.

JIJ1st KaXa0ro U3 PaCCMOTPEHHBIX BBHIIIE METOJIOB TEXHOJIOTHYE-
ckoi 3(hPEeKTUBHOCTH PabOTHI TPABUTAIIMOHHBIX aIMapaToB UMEIOTCS
YCJIOBHS TTPEUMYIIIECTBEHHOT'O UCTIOJIb30BAHNS

® TEKyIIUH KOHTPOJb anmaparoB W HUX OlEpaTHBHAs peryJiv-
POBKa — METOJI B3aUMHBIX 3aCOPEHUI MPOIYKTOB;
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® CpaBHEHHUE U BHIOOP PA3JIUYHBIX TUIIOB MAIIMH — METOJ] CYyM-
MAapHBIX 3aCOPECHUN;

® CpPABHECHUE OTCAJOYHBIX MAIIHUH, TSHXKEIOCPEIHBIX YCTAHOBOK,
KPYTOHAKJIOHHBIX CEMapaTOpPOB M JIp. — METOJ HW3BJICYECHUS ‘‘CBOUX
dbpakuuii B IpOayKThI;

® pacyeT MPAKTUYECKOro OajaHca NepepadOTKH yTIeW Mpu
POCKTUPOBAaHUM (paOpHuK, MpHeMKa U cAadya TapaHTUHWHBIX MTOKa3aTe-
Jel TeXHOJOrudecKor 3((PEKTUBHOCTH Il TPaBUTAIMOHHBIX arlrma-
paToB B Cy4ae 3KCHOPTHO-MMIOPTHBIX MOCTABOK — METOJ] Tpomia-
Teppa ¢ ucnons3oBanueM moxasarenei £, u 1.

3asucumocms kK03pduyuenma nocpewinocmu pazoenienuss 8 Omca-
OOYHBIX MAUUHAX OM NIOMHOCMU PA30eNeHUs

PaccMoTpeHHble METO/bI OIEHKU A(DPEKTUBHOCTH pa3/ICICHUS
yIJIsl B TPAaBUTALMOHHBIX anmnaparax Mo3BOJISIOT KOHCTaTUPOBATh, YTO
C YBEJIMYEHUEM TUIOTHOCTH pa3jieieHUs] MPOMOPIUOHAIBLHO BO3pacTa-
€T KO3(PPUIIMEHT MOTrPEITHOCTH.

J{ns yCTaHOBIECHHS SKCIIEPUMEHTAIBbHOM 3aBUCUMOCTH [=f(p,)
Ha [HOD “Cubupp” omnpenenen cornacHo ['OCT ¢pakunoHHbIN coO-
cTtaB MamuHHOro kiacca 0,5-13 mMm (Tabi. 5), mocrymaromero Ha Ie-
pepaboTKy B OTCcaj0uHbIe MammuHbI THIIa OM-12.

Tabnuna 5
@paKIMOHHBIN COCTaB MaMHHOTO Knacca 0,5-13 Mmm

= 3
[InoTHOCTH (hpakiuid, r/cm

-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 1,5-1,6 1,6-1,8 +1,8

%% | A% | 7% |A°% | 3% | A% | %% | A% | v% | A°% | 3% | A%

11,04 4,0 | 1,69 | 124 | 1,75 | 23,8 | 2,14 | 34,5 | 5,71 | 44,8 | 22,7 | 87,0

J{ns naHHOM KPpYMHOCTHU YTJISI ClIeyeT IPUHUMATh MOTPEIIHOCTD
pazaenenuss [=0,16 Tpu HU3KUX IUIOTHOCTSIX  pa3lIelICHUs
(0p<1,85 F/CM3), 1pu BeICOKUX — (), 18. I1oJTydeHbl paCye€THBIEC BEJINYH-
Hbl OTKJIOHEHHS X CPEIHEH IUIOTHOCTH (pakuui O, OT IJIOTHOCTH
paszesenus O, B 3aBUCHMOCTH OT KO3(Q(HIMEHTa HECOBEPLICHCTBA.
XapakTep OTKJIOHEHHUS BEJIUYMUHBI X JJISi CPEIHUX IJIOTHOCTEN (pak-
mau 1,25, 1,35, 1,45, 1,55, 1,70 u 2,20 r/cM> ¥ ILIOTHOCTEH pasuene-
Hus, u3MeHsromuxcd ot 1,820 no 1,880 r/cM® ¢ marom 0,005 F/CM3,
okazajcsa cryneHdarbiM. Ha rpanune nepexona OT HU3KOM IJIOTHOCTHU
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pasjiesienus K BBICOKOH (0,=1,850 r/em) P U3MEHCHUU TMOTPEIIHO-
ctu [=0,16 na I=0,18, HabmogaeTcs pe3Koe U3MEHEHHE X IS BceX 6
3HAYCHUN CPEIHUX IUIOTHOCTEH (hpaKITni.

B cBoro ouepenb, U3BMEHEHUS X UCKA3WJIA BEJIIMYMHY MHTErpasa
["aycca, mo KOTOpOMY OIpeaenseTcss u3BjiedeHue (Qpakiuil B OTXOIbI
OTCAJIOYHON MAIlINHBI.

Ha rpanune nepexoqa oT HU3KOM TNIOTHOCTHU Pa3AECiCHUS K BbI-
COKOM OYE€BHJHO CHWKEHHME 30JbHOCTH TIOpoJibl ¢ 84,6 %
(0,=1,850 F/CM3) no 84,2 % (p,=1,855 F/CM3). B mpaktuke oOorarie-
HUSI MUHEPAJIbHBIX YaCTHUI] B TPABUTAIMOHHBIX MOJISX, MOJATBEPKIAC-
MOM TEOPHUEH HCCIEAOBAHUA ITPOILECCA, C YBEIMYECHUEM IUIOTHOCTH
pa3eneHus cpeabl HaOII0JaeTcss MPOMOPIMOHATILHOE BO3pacTaHHE
MOTPEUTHOCTH pa3eseHus [ 1 30JbHOCTHA MOPO/IBL.

B cBs3u ¢ 3TuM, 11ei1ecoo0pa3HO BbIpa)kaTh MOIPEIIHOCTh pa3-
JeJeHUs KaK JUHEHHYIO (PYHKIHIO OT IJTIOTHOCTEH pa3aeiacHuUs

st kpynHocTH 13 - 100(150) mm

1=0,0342857 + 0,0571429 p,;
s kpynaocetu 0,5 - 13 Mmm

I=0,0742857 + 0,0571429-p,,
st kpynHocTH 0,5 - 100(150) mm

I=0,1071429 + 0,0285714-p,.

3HayeHust KO3POUIIMEHTOB B BBIPAXKEHUIX MOTYyUYECHBI TUHEUHOM
VHTEPIOISALMNEN BEUYMH MOTPEIIHOCTH PA3AEICHUS U MIPUHUMAEMOU
IJIOTHOCTH Pa3ACCHUS, PEKOMEHAYEMbIX HOPMATHBHBIMHU JOKYMEH-
TaMu JIJIs1 PACUYETa TEXHOJIOTUYECKUX CXEM.

JIns MOJIydYEHHBIX MNOTPEIIHOCTEW PA3JEIIEHUs B OTCAJIOYHBIX
MaIlIMHAX, 3HAYCHUW CPEIHEr0 BEPOATHOTO OTKJIOHCHUS B TSXKEIIO-
CpPEIHBIX YCTAHOBKAX, HUCHOJB3ys (OpPMYJbl pacuera OTKJIOHECHUS
CpPEIHMX TUIOTHOCTEW (pakiuil OT IUIOTHOCTEH pa3/iesIeHHs MpU BbI-
yycjaeHUH uHTerpana ['aycca, mojsiydeHbl U3BJIeUCHUsT Ppakiuii B Ipo-
JTyKThl 00OTAIlEHUsI TPAaBUTAI[MOHHBIX alllapaToB, MPEICTaBICHHbBIC B
[Tpunoxenusax 2—15.

3Ha4YCHUS U3BJICUCHUN HMCIOJB3YIOTCS MPU PACUETE TEXHOJOTH-
YECKUX MoKazaTeeld o0oramieHrs BEPOSITHOCTHBIMU METOIAMH.
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3. TEXHHUKO-5KOHOMMHYECKOE OBOCHOBAHHE
OBOTI'AIIIEHNA PA3YBOXEHHDBIX YI'JIEW

OpxHoit u3 cnenuPuieckux 0COOEHHOCTEN YrOJbHBIX MECTOPOK-
nenuid LlentpanbHoro Kys0acca siBnsieTcsi CBETOBOE 3alieTaHUE ILIa-
CTOB HAKJIOHHOTO M KpyToro magenust (45+90°) pasmmuHoii MorgHo-
ctu. Hapsany ¢ momnsiMu mactamu (6+25 u 6oJsiee METPOB) BCTpeya-
eTcsl 0OJIbIIIOE KOJMYECTBO IJIACTOB TaK HA3bIBAEMOW Majol MOIIHO-
cTu (MeHee 5 M), B KOTOPBIX COJAEPKHUTCS 0KoJio 35 % Bcex 3aIacos,
MPUTOHBIX JIJISI UX OTPAOOTKU OTKPBITHIM CIIOCOOOM.

N3-3a 00nbIIONM HAPYLIEHHOCTH IUIACTOB W MPUHSTOW TpaHC-
MOPTHOM TEXHOJIOTHM MAaJOMOIIHBIE TUIACThl OTPabaTHIBAIOTCSA CO
3HAUUTENIbHBIMU ToTepaMu (10 60 %). TepsieMble 3amackl MaJIOMOII-
HBIX YT'OJIbHBIX IJIACTOB YBEIMYUBAIOT MOTEPHU MO pa3pe3aM B LIETOM
no 13+16 %, 4TO OPUBOAUT K 3HAYUTEILHOMY SKOHOMHUYECKOMY
yuiepOy. B pasHbie roapl Jeianuch MOMBITKA OIEHUTH Pa3IMYHbIC
crocoObl OTPAOOTKU TAKUX IUIACTOB C ILIEJIbIO CHUYKEHUSI YPOBHA IIO-
TE€ph, HO PACCMATPUBAJICS CEJICKTUBHBIN CIIOCOO BHIEMKH C UCIIOIB30-
BaHHEM Pa3JIMYHOTO BHIEMOYHO-IIOTPY30YHOTO U TPAHCIIOPTHOI'O 000-
pynoBanus. He Oblna gana Oosee AeTanbHas OLEHKA BaJOBOMY CIO-
coOy BBIEMKH C TIOCJIEIYIONIEH MEPBUYHON MTepepadOTKOM yriIsl.

B nmanHOM paszgene mpeacTaBieHO MPOTHO3UPOBAHUE PE3YJIbTa-
TOB 00OTaIlleHUs] pa3y00KEHHBIX YIJIEH B YCIOBUSIX OOOraTUTEIbHOM
babpukwu.

B kauectBe mpuMepa pacCMOTPEHBI MOJENIN BAPUAHTOB IEpepa-
0otku mnactoB “Buyrpennero 17, “Jlytyrunckoro”, “be3pIMIHHOTO”
u “XapakTepHOro”.

Hcxonnble naHHbIE IS POTHO3UPOBAHUA PE3YJIBTATOB NEpepa-
0o0Tku macta “BHytpenHero [7:

® pacnpeneneHre 0OpyIIEHHON MOPOJbl B MAIIMHHBIE KIIACCHI:
B KpynHbIi Kiacc nonangaer 60 % moponsl, B Mmenkuit kinacc — 30 %, B
mzaMm — 10 %;

® 30JILHOCTh TOPOJBI 94 %o;

® I[ICHBI Ha YTOJIbHBIC MPOIYKTHI U CEOECTOMMOCTh MepepadboT-
KU YIJIeW NpUHSATHI 17151 yCIOBUH (haOpUKU MPUHSITHI YCIOBHBIMU;

® CHUTOBBIN U (PPAKIIMOHHBIN COCTaBBI JJIs U1acTa “‘BHyTpeHHe-
ro [” npencraBieHbl B TabII. 6
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Tabmnura 6
KonnuecTBeHHast xapakTepucTrka miacta Bayrpennero I,
3acopenue 0 %

CHUTOBBIN COCTaB DpaKMOHHBIN COCTAB

<13 1,3-1,4 1,4-1,5 1,5-1,6 1,6-1,8 > 1,8

Knace | y | A% | y [ 4| y [ A7 y |47 ] y | 47| » | 47| » | 47

13-100 | 38,4|10,8(26,2| 49 | 83 |11,7| 1,8 (21,3 0,5 | 29,1 | 0,1 | 40,2 | 1,6 |84,9
0,5-13 (48,4 (11,7|27,6| 2,9 |12,1| 8,0 | 2,8 {19,0| 1,4 | 29,1 | 1,3 | 40,2 | 3,2 |75,1
0-0,5 [13,2] 8,5

Hroro | 100 | 10,9

PacdeTsl ougaeMbIX pe3yabTaToB nepepaboTku miacta « BHyT-
peHHero I» ¢ pa3nuuHbIM 3acOpeHHEM OOKOBBIMH MOPOJAMU BBITIOJ-
HEHBI C TIOMOILbIO OJTHOM W3 BepcHil mporpaMmbl «Igel», MO3BOJIAIO-
el TPOTHO3MPOBATh MAKCUMAJIBLHYIO TPHOBLIL OT pPean3allii KOH-
IIEHTpaTa MJIaHUPYEMOM 30JIbHOCTH.

AHaNOrMYHbIC BBIYMCICHUS MPOBEJICHBI U JUIsl IPYTUX IJIaCTOB
npu pasznuuHbix kKonuuectBax (0+74 %) oOpylieHHBIX OOKOBBIX TO-
pOJ1, TOMaJAIoIMX B IMJIACTHI IPHU UX JOOBIUE C YUYETOM JIBYX BapHaH-
TOB peaJN3alliK YTOJbHBIX TPOIYKTOB:

e Psa10BOro yris 30a5HOCTBIO 10 30 % .

e VYTOJBHOIO KOHIIEHTpATa, MOJYYEHHOTO 10 cXeMe (padpUKHu.

B Tabnuuax 7-9 miis paznuyHbIX BEJIMYMH 3aCOPEHUS ILJIACTOB
oOpyl11aemMoil mopooi MpeAcTaBiICHbI 30JbHOCTh Pa3y00KEHHOTO YT-
JIs1 U IPUOBLUIL OT €ro MPOoAaXH, a TAaKXKe 30JbHOCTh CYMMapHOTO KOH-
IIEHTpaTa U IPUObLIL OT €0 peaaru3alluu.

KonuuecTBo 00pyIiiaemMoil mopoibl B IIUXTE TJIAHUPOBAIOCH OT
HYJISL U JI0 T€X TMOp, MOKa BEJIWYMHA TPUOBLUIH, TTOIy4YaeMOl OT peaiu-
3allMM YTOJBHOTO KOHIIEHTPATa, HE CTAHOBWIIACH OTPULIATEIIBHOM.

*

B oannom npumepe paccmampueaemcsi apuanm peanuzayuu yeusi 30JbHO-
cmoio 00 30 %. Omo ne o3Hauaem, ymo YKA3AHHASL 30JlbHOCHb S6IAeMCs eOUH-
CMBEHHO B03MOJICHOU. B 3asucumocmu om mpebosanuii nompeoumens 30.1b-

HOCHb Y20/IbHO20 NPOOYKMA, NOCMYNAIOUWe20 HA Pearu3ayuio, Moxicem Koie-
oamvcsa om 4 0o 35%.
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Tabmnura 7
BapuaHTbl peann3anny yrojibHbIX IIPOAYKTOB,
MOJYYEeHHBIX U3 macta “JIyTyruHckuii”
VYyactue o0pyieHHOM PsanoBoyt yrosib KonuenTpar
OpoAbl B uUXTe, % | 30MbHOCTD, | [IpuOBLIH, 30JIbHOCTbD, [TpuGbuIb,
% y.e,/T % y.e,/T
0 12,3 45,7 5,7 43,4
10 20,5 39,1 5,8 37,1
20 28,7 32,5 6,0 31,0
30 36,8 - 6,2 24,9
40 45,0 - 6,5 18,9
50 53,2 - 6,8 12,8
60 61,3 - 7,2 6,8
70 69,5 - 8,1 0,8
74 71,1 - 8,3 —-0,4
Tabnuma 8

BapI/IaHTBI pcajin3ail YIOJIbHBIX ITPOAYKTOB, ITIOJTYUCHHBIX U3

miacrta “‘be3bpIMIHHBIN

VYyactue oOpyiieHHON PsnoBoit yroisib Konuenrpar
nopoas! B muxre, % | 3ompHOCTD, | [lpuObUb, | 30mbHOCTH, | IlpHOBLIB,
% y.e./T % y.e./T
0 10,8 47,0 5,6 44,7
10 19,1 40,3 5,7 38,3
20 27,4 33,6 5.9 32,9
30 35,7 - 6,1 25,8
40 44,1 - 6,3 19,7
50 52,4 - 6,6 13,5
60 60,7 - 7,1 7,3
70 69,0 - 7,8 1,2
72 70,7 - 8,0 -0,0




31

Tabmnura 9
BapuaHTbl peann3anny yrojibHbIX IIPOAYKTOB,
MOJIYYECHHBIX M3 MJ1acTa “XapaKTepHBbIil~
VYyactue o0pyieHHOM PsanoBoyt yrosib KonuenTpar
OpoAbl B uUXTe, % | 30MbHOCTD, | [IpuOBLIH, 30JIbHOCTbD, [TpuGbuIb,
% y.e./T % y.e./T
0 7,7 49,5 5,5 47,9
10 16,4 42,5 5,6 41,3
20 25,0 35,5 5,7 34,7
30 33,6 28,5 5,9 28,5
40 42,2 - 6,1 21,1
50 50,9 - 6,5 15,2
60 59,5 — 6,9 8,7
70 68,1 _ 7,6 2,2
72 69,8 _ 7,8 0,9
74 71,6 8,0 -0,4

[IpoBeneHHBIMU pacdyeTaMu JUIsl BajJOBBIX CIIOCOOOB BBIEMKHU
MJIACTOB CJIOKHOCTPYKTYPHBIX MECTOPOXKICHUN C TIOCIEIYIONIeH Tie-
pepaboTKOM pa3zyO0O0KEHHOTO YIS B YCJIOBHUSAX 00OTaTUTEIbLHOU (hald-
PUKH U JIByX BapUAHTOB peaU3aIliN YTOJbHBIX MPOIYKTOB YCTAHOB-
JICHO:

® B 3aBUCUMOCTH OT KOJHYECTBAa OOPYIICHHBIX MOPOJ (1011
ydacTtusi nopojibl B muxrte 0+74 %) 30JbHOCTHh pa3yOO0KEHHOIO YTJIs
n3Mmensiercs ot 7,7+12.3 no 70+72 %;

® 1Ipu 30JHOCTH psiioBoro yrisi menee 30 % ero 1enecoo0-
pa3HO peaau3oBaTh 0€3 nmepepadboTKu;

e 1pu 30JbHOCTU psjgoBoro yrias 30+70 % pa3yOoKeHHBIM
yrojib HeOOXOJMMO CHayaja rnepepadoTarh JJIs MOJIy4YEHUS KOHIICH-
TpaTa 30JIbHOCTBIO 7,8+9 %;

e 1iepepabaThiBaTh Pa3yO0XKEHHBIM Yroib 30JbHOCTBIO OoJiee
70 % B yciaoBusX ¢padpuKu SKOHOMHYECKH HEIEIeCo00pa3Ho.
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3Hauenus uHrerpana ['aycca

[Tpunoxenue 1

t F@®) | FOExc | F)Pas | t F@®) | FOExc | F®)Pas | t F@® | F®Exc | F@®)Pas

0 | 0,50000 | 0,50000 | 0,50000 | 1,33 | 0,90824 | 0,90824 | 0,90824 | 2,66 | 0,99610 | 0,99609 | 0,99609
0,01 | 0,50399 | 0,50399 | 0,50399 | 1,34 | 0,90988 | 0,90988 | 0,90988 | 2,67 | 0,99621 | 0,99621 | 0,99621
0,02 | 0,50798 | 0,50798 | 0,50798 | 1,35 | 0,91149 | 0,91149 | 091149 | 2,68 | 0,99632 | 0,99632 | 0,99632
0,03 | 0,51197 | 0,51197 | 0,51197 | 1,36 | 0,91309 | 0,91309 | 0,91308 | 2,69 | 0,99643 | 0,99643 | 0,99643
0,04 | 0,51596 | 0,51595 | 0,51595 | 1,37 | 0,91466 | 0,91466 | 091466 | 2,7 | 0,99654 | 0,99653 | 0,99653
0,05 | 0,51994 | 0,51994 | 0,51994 | 1,38 | 0,91621 | 0,91621 | 0,91621 | 2,71 | 0,99664 | 0,99664 | 0,99664
0,06 | 0,52392 | 0,52392 | 0,52392 | 1,39 | 0,91774 | 0,91774 | 091774 | 2,72 | 0,99674 | 0,99674 | 0,99674
0,07 | 0,52791 | 0,52790 | 0,52790 | 1.4 | 0,91925 | 0,91924 | 0,91924 | 2,73 | 0,99684 | 0,99683 | 0,99683
0,08 | 0,53188 | 0,53188 | 0,53188 | 1,41 | 0,92073 | 0,92073 | 0,92073 | 2,74 | 0,99693 | 0,99693 | 0,99693
0,09 | 0,53586 | 0,53586 | 0,53586 | 1,42 | 0,92220 | 0,92220 | 0,92220 | 2,75 | 0,99702 | 0,99702 | 0,99702
0,1 | 0,53983 | 0,53983 | 0,53983 | 1,43 | 0,92364 | 0,92364 | 0,92364 | 2,76 | 0,99711 | 0,99711 | 0,99711
0,11 | 0,54380 | 0,54380 | 0,54380 | 1,44 | 0,92507 | 0,92507 | 0,92507 | 2,77 | 0,99720 | 0,99720 | 0,99720
0,12 | 0,54776 | 0,54776 | 0,54776 | 1,45 | 0,92647 | 0,92647 | 0,92647 | 2,78 | 0,99728 | 0,99728 | 0,99728
0,13 | 0,55174 | 0,55172 | 0,55172 | 1,46 | 0,92786 | 0,92785 | 0,92785 | 2,79 | 0,99737 | 0,99736 | 0,99736
0,14 | 0,55567 | 0,55567 | 0,55567 | 1,47 | 0,92922 | 0,92922 | 0,92922 | 2,8 | 0,99745 | 0,99744 | 0,99744
0,15 | 0,55962 | 0,55962 | 0,55962 | 1,48 | 0,93057 | 0,93056 | 0,93056 | 2,81 | 0,99753 | 0,99752 | 0,99752
0,16 | 0,56356 | 0,56356 | 0,56356 | 1,49 | 0,93189 | 0,93189 | 0,93189 | 2,82 | 0,99760 | 0,99760 | 0,99760
0,17 | 0,56750 | 0,56749 | 0,56749 | 1,5 | 0,93320 | 0,93319 | 0,93319 | 2,83 | 0,99768 | 0,99767 | 0,99767
0,18 | 0,57143 | 0,57142 | 0,57142 | 1,51 | 0,93348 | 0,93448 | 0,93448 | 2,84 | 0,99775 | 0,99774 | 0,99774
0,19 | 0,57535 | 0,57535 | 0,57535 | 1,52 | 0,93575 | 0,93574 | 0,93574 | 2,85 | 0,99782 | 0,99781 | 0,99781
0.2 | 0,57926 | 0,57926 | 0,57926 | 1,53 | 0,93699 | 0,93699 | 0,93699 | 2,86 | 0,99788 | 0,99788 | 0,99788
0,21 | 0,58317 | 0,58317 | 0,58317 | 1,54 | 0,93822 | 0,93822 | 0,93822 | 2,87 | 0,99795 | 0,99795 | 0,99795
0,22 | 0,58707 | 0,58706 | 0,58706 | 1,55 | 0,93943 | 0,93943 | 0,93943 | 2,88 | 0,99801 | 0,99801 | 0,99801
0,23 | 0,59096 | 0,59095 | 0,59095 | 1,56 | 0,94062 | 0,94062 | 0,94062 | 2,89 | 0,99808 | 0,99807 | 0,99807
0,24 | 0,59484 | 0,59483 | 0,59483 | 1,57 | 0,94179 | 0,94179 | 0,94179 | 2,9 | 0,99814 | 0,99813 | 0,99813
0,25 | 0,59871 | 0,59871 | 0,59871 | 1,58 | 0,94295 | 0,94295 | 0,94295 | 2,91 | 0,99820 | 0,99819 | 0,99817
0,26 | 0,60257 | 0,60257 | 0,60257 | 1,59 | 0,94409 | 0,94408 | 0,94408 | 2,92 | 0,99825 | 0,99825 | 0,99823
0,27 | 0,60642 | 0,60642 | 0,60642 | 1,6 | 0,94520 | 0,94520 | 0,94520 | 2,93 | 0,99831 | 0,99831 | 0,99829
0,28 | 0,61026 | 0,61026 | 0,61026 | 1,61 | 0,94630 | 0,94630 | 0,94630 | 2,94 | 0,99836 | 0,99836 | 0,99834
0,29 | 0,61409 | 0,61409 | 0,61409 | 1,62 | 0,94739 | 0,94738 | 0,94738 | 2,95 | 0,99841 | 0,99841 | 0,99840
0,3 | 0,61791 | 0,61791 | 0,61791 | 1,63 | 0,94845 | 0,94845 | 0,94845 | 2,96 | 0,99846 | 0,99846 | 0,99845
031 | 0,62172 | 0,62172 | 0,62172 | 1,64 | 0,94950 | 0,94950 | 0,94950 | 2,97 | 0,99851 | 0,99851 | 0,99850
0,32 | 0,62552 | 0,62552 | 0,62552 | 1,65 | 0,95053 | 0,95053 | 0,95053 | 2,98 | 0,99856 | 0,99856 | 0,99855
0,33 | 0,62930 | 0,62930 | 0,62930 | 1,66 | 0,95155 | 0,95154 | 0,95154 | 2,99 | 0,99861 | 0,99861 | 0,99859
0,34 | 0,63307 | 0,63307 | 0,63307 | 1,67 | 0,95254 | 0,95254 | 0,95254 | 3 | 0,99865 | 0,99865 | 0,99864
0,35 | 0,63683 | 0,63683 | 0,63683 | 1,68 | 0,95352 | 0,95352 | 0,95352 | 3,01 | 0,99870 | 0,99869 | 0,99868
0,36 | 0,64058 | 0,64058 | 0,64058 | 1,69 | 0,95449 | 0,95449 | 0,95449 | 3,02 | 0,99874 | 0,99874 | 0,99873
0,37 | 0,64431 | 0,64431 | 0,64431 | 1,7 | 0,95544 | 0,95543 | 0,95543 | 3,03 | 0,99878 | 0,99878 | 0,99877
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0,38 | 0,64803 | 0,64803 | 0,64803 | 1,71 | 0,95637 | 0,95637 | 0,95637 | 3,04 | 0,99882 | 0,99882 | 0,99881
0,39 | 0,65173 | 0,65173 | 0,65173 | 1,72 | 0,95729 | 0,95728 | 0,95728 | 3,05 | 0,99886 | 0,99886 | 0,99885
0,4 | 0,65542 | 0,65542 | 0,65542 | 1,73 | 0,95819 | 0,95818 | 0,95818 | 3,06 | 0,99890 | 0,99889 | 0,99889
0,41 | 0,65910 | 0,65910 | 0,65910 | 1,74 | 0,95907 | 0,95907 | 0,95907 | 3,07 | 0,99893 | 0,99893 | 0,99892
0,42 | 0,66276 | 0,66276 | 0,66276 | 1,75 | 0,95994 | 0,95994 | 0,95994 | 3,08 | 0,99897 | 0,99896 | 0,99896
0,43 | 0,66640 | 0,66640 | 0,66640 | 1,76 | 0,96080 | 0,96080 | 0,96080 | 3,09 | 0,99900 | 0,99900 | 0,99899
0,44 | 0,67003 | 0,67003 | 0,67003 | 1,77 | 0,96164 | 0,96164 | 0,96164 | 3,1 | 0,99903 | 0,99903 | 0,99903
0,45 | 0,67365 | 0,67364 | 0,67364 | 1,78 | 0,96246 | 0,96246 | 0,96246 | 3,11 | 0,99907 | 0,99906 | 0,99906
0,46 | 0,67724 | 0,67724 | 0,67724 | 1,79 | 0,96328 | 0,96327 | 0,96327 | 3,12 | 0,99910 | 0,99910 | 0,99909
0,47 | 0,68082 | 0,68082 | 0,68082 | 1,8 | 0,96407 | 0,96407 | 0,96407 | 3,13 | 0,99913 | 0,99913 | 0,99912
0,48 | 0,68439 | 0,68439 | 0,68439 | 1,81 | 0,96485 | 0,96485 | 0,96485 | 3,14 | 0,99916 | 0,99916 | 0,99915
0,49 | 0,68794 | 0,68793 | 0,68793 | 1,82 | 0,96562 | 0,96562 | 0,96562 | 3,15 | 0,99919 | 0,99918 | 0,99918
0,5 | 0,69146 | 0,69146 | 0,69146 | 1,83 | 0,96638 | 0,96638 | 0,96637 | 3,16 | 0,99921 | 0,99921 | 0,99921
0,51 | 0,69498 | 0,69497 | 0,69497 | 1,84 | 0,96712 | 0,96712 | 0,96712 | 3,17 | 0,99924 | 0,99924 | 0,99923
0,52 | 0,69847 | 0,69847 | 0,69847 | 1,85 | 0,96785 | 0,96784 | 0,96784 | 3,18 | 0,99927 | 0,99926 | 0,99926
0,53 | 0,70195 | 0,70194 | 0,70194 | 1,86 | 0,96856 | 0,96856 | 0,96856 | 3,19 | 0,99929 | 0,99929 | 0,99929
0,54 | 0,70540 | 0,70540 | 0,70540 | 1,87 | 0,96926 | 0,96926 | 0,96926 | 3,2 | 0,99932 | 0,99931 | 0,99931
0,55 | 0,70884 | 0,70884 | 0,70884 | 1,88 | 0,96995 | 0,96995 | 0,96995 | 3,21 | 0,99934 | 0,99934 | 0,99933
0,56 | 0,71226 | 0,71226 | 0,71226 | 1,89 | 0,97062 | 0,97062 | 0,97062 | 3,22 | 0,99936 | 0,99936 | 0,99936
0,57 | 0,71566 | 0,71566 | 0,71566 | 1,9 | 0,97129 | 0,97128 | 0,97128 | 3,23 | 0,99938 | 0,99938 | 0,99938
0,58 | 0,71905 | 0,71904 | 0,71904 | 1,91 | 0,97194 | 0,97193 | 0,97193 | 3,24 | 0,99940 | 0,99940 | 0,99940
0,59 | 0,72241 | 0,72240 | 0,72240 | 1,92 | 0,97257 | 0,97257 | 0,97257 | 3,25 | 0,99928 | 0,99942 | 0,99942
0,6 | 0,72575 | 0,72575 | 0,72575 | 1,93 | 0,97320 | 0,97320 | 0,97320 | 3,26 | 0,99945 | 0,99944 | 0,99944
0,61 | 0,72907 | 0,72907 | 0,72907 | 1,94 | 0,97381 | 0,97381 | 0,97381 | 3,27 | 0,99946 | 0,99946 | 0,99946
0,62 | 0,73237 | 0,73237 | 0,73237 | 1,95 | 0,97441 | 0,97441 | 0,97441 | 328 | 0,99948 | 0,99948 | 0,99948
0,63 | 0,73566 | 0,73565 | 0,73565 | 1,96 | 0,97500 | 0,97500 | 0,97500 | 3,29 | 0,99950 | 0,99950 | 0,99950
0,64 | 0,73892 | 0,73891 | 0,73891 | 1,97 | 0,97558 | 0,97558 | 0,97558 | 3,3 | 0,99952 | 0,99952 | 0,99951
0,65 | 0,74216 | 0,74215 | 0,74215 | 1,98 | 0,97615 | 0,97615 | 097615 | 3,31 | 0,99954 | 0,99953 | 0,99953
0,66 | 0,74538 | 0,74537 | 0,74537 | 1,99 | 0,97671 | 0,97670 | 0,97670 | 3,32 | 0,99955 | 0,99955 | 0,99955
0,67 | 0,74857 | 0,74857 | 0,74857 | 2 | 0,97725 | 0,97725 | 0,97725 | 3,33 | 0,99957 | 0,99957 | 0,99956
0,68 | 0,75175 | 0,75175 | 0,75175 | 2,01 | 0,97779 | 0,97778 | 0,97778 | 3,34 | 0,99958 | 0,99958 | 0,99958
0,69 | 0,75491 | 0,75490 | 0,75490 | 2,02 | 0,97831 | 0,97831 | 0,97831 | 3,35 | 0,99960 | 0,99960 | 0,99959
0,7 | 0,75804 | 0,75804 | 0,75804 | 2,03 | 0,97882 | 0,97882 | 0,97882 | 3,36 | 0,99961 | 0,99961 | 0,99961
0,71 | 0,76115 | 0,76115 | 0,76115 | 2,04 | 0,97933 | 0,97932 | 0,97932 | 3,37 | 0,99963 | 0,99962 | 0,99962
0,72 | 0,76424 | 0,76424 | 0,76424 | 2,05 | 0,97982 | 0,97982 | 0,97982 | 3,38 | 0,99964 | 0,99964 | 0,99964
0,73 | 0,76731 | 0,76730 | 0,76730 | 2,06 | 0,98030 | 0,98030 | 0,98030 | 3,39 | 0,99965 | 0,99965 | 0,99965
0,74 | 0,77035 | 0,77035 | 0,77035 | 2,07 | 0,98078 | 0,98077 | 0,98077 | 3.4 | 0,99967 | 0,99966 | 0,99966
0,75 | 0,77338 | 0,77337 | 0,77337 | 2,08 | 0,98124 | 0,98124 | 0,98124 | 341 | 0,99968 | 0,99968 | 0,99967
0,76 | 0,77638 | 0,77637 | 0,77637 | 2,09 | 0,98169 | 0,98169 | 0,98169 | 342 | 0,99969 | 0,99969 | 0,99969
0,77 | 0,77935 | 0,77935 | 0,77935 | 2,1 | 0,98214 | 0,98214 | 0,98214 | 343 | 0,99970 | 0,99970 | 0,99970
0,78 | 0,78231 | 0,78230 | 0,78230 | 2,11 | 0,98257 | 0,98257 | 0,98257 | 3,44 | 0,99971 | 0,99971 | 0,99971
0,79 | 0,78524 | 0,78524 | 0,78524 | 2,12 | 0,98300 | 0,98300 | 0,98300 | 3,45 | 0,99972 | 0,99972 | 0,99972
0,8 | 0,78815 | 0,78814 | 0,78814 | 2,13 | 0,98342 | 0,98341 | 0,98341 | 3,46 | 0,99973 | 0,99973 | 0,99973
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0,81 | 0,79103 | 0,79103 | 0,79103 | 2,14 | 0,98383 | 0,98382 | 0,98382 | 3,47 | 0,99974 | 0,99974 | 0,99974
0,82 | 0,79389 | 0,79389 | 0,79389 | 2,15 | 0,98422 | 0,98422 | 0,98422 | 3,48 | 0,99975 | 0,99975 | 0,99975
0,83 | 0,79673 | 0,79673 | 0,79673 | 2,16 | 0,98462 | 0,98461 | 0,98461 | 3,49 | 0,99976 | 0,99976 | 0,99976
0,84 | 0,79955 | 0,79955 | 0,79955 | 2,17 | 0,98500 | 0,98500 | 0,98500 | 3,5 | 0,99977 | 0,99977 | 0,99977
0,85 | 0,80234 | 0,80234 | 0,80234 | 2,18 | 0,98537 | 0,98537 | 0,98537 | 3,51 | 0,99978 | 0,99978 | 0,99978
0,86 | 0,80511 | 0,80511 | 0,80511 | 2,19 | 0,98574 | 0,98574 | 0,98574 | 3,52 | 0,99979 | 0,99978 | 0,99978
0,87 | 0,80785 | 0,80785 | 0,80785 | 2,2 | 0,98610 | 0,98610 | 0,98610 | 3,53 | 0,99979 | 0,99979 | 0,99979
0,88 | 0,81057 | 0,81057 | 0,81057 | 2,21 | 0,98645 | 0,98645 | 0,98645 | 3,54 | 0,99980 | 0,99980 | 0,99980
0,89 | 0,81327 | 0,81327 | 0,81327 | 2,22 | 0,98679 | 0,98679 | 0,98679 | 3,55 | 0,99981 | 0,99981 | 0,99981
0,9 | 0,81594 | 0,81594 | 0,81594 | 2,23 | 0,98713 | 0,98713 | 0,98713 | 3,56 | 0,99982 | 0,99981 | 0,99981
0,91 | 0,81859 | 0,81859 | 0,81859 | 2,24 | 0,98746 | 0,98745 | 0,98745 | 3,57 | 0,99982 | 0,99982 | 0,99982
0,92 | 0,82122 | 0,82121 | 0,82122 | 2,25 | 0,98778 | 0,98778 | 0,98778 | 3,58 | 0,99983 | 0,99983 | 0,99983
0,93 | 0,82382 | 0,82381 | 0,82382 | 2,26 | 0,98809 | 0,98809 | 0,98809 | 3,59 | 0,99984 | 0,99983 | 0,99983
0,94 | 0,82639 | 0,82639 | 0,82640 | 2,27 | 0,98840 | 0,98840 | 0,98840 | 3,6 | 0,99984 | 0,99984 | 0,99984
0,95 | 0,82895 | 0,82894 | 0,82895 | 2,28 | 0,98870 | 0,98870 | 0,98870 | 3,61 | 0,99985 | 0,99985 | 0,99985
0,96 | 0,83147 | 0,83147 | 0,83148 | 2,29 | 0,98899 | 0,98899 | 0,98899 | 3,62 | 0,99986 | 0,99985 | 0,99985
0,97 | 0,83398 | 0,83398 | 0,83398 | 2,3 | 0,98928 | 0,98928 | 0,98928 | 3,63 | 0,99986 | 0,99986 | 0,99986
0,98 | 0,83646 | 0,83646 | 0,83646 | 2,31 | 0,98956 | 0,98956 | 0,98956 | 3,64 | 0,99987 | 0,99986 | 0,99986
0,99 | 0,83892 | 0,83891 | 0,83892 | 2,32 | 0,98983 | 0,98983 | 0,98983 | 3,65 | 0,99987 | 0,99987 | 0,99987
1 0,84135 | 0,84134 | 0,84135 | 2,33 | 0,99010 | 0,99010 | 0,99010 | 3,66 | 0,99988 | 0,99987 | 0,99987
1,01 | 0,84375 | 0,84375 | 0,84376 | 2,34 | 0,99036 | 0,99036 | 0,99036 | 3,67 | 0,99988 | 0,99988 | 0,99988
1,02 | 0,84614 | 0,84614 | 0,84614 | 2,35 | 0,99062 | 0,99061 | 0,99061 | 3,68 | 0,99989 | 0,99988 | 0,99988
1,03 | 0,84850 | 0,84849 | 0,84850 | 2,36 | 0,99086 | 0,99086 | 0,99086 | 3,69 | 0,99989 | 0,99989 | 0,99989
1,04 | 0,85083 | 0,85083 | 0,85084 | 2,37 | 0,99111 | 0,99111 | 0,99111 | 3,7 | 0,99989 | 0,99989 | 0,99989
1,05 | 0,85314 | 0,85314 | 0,85315 | 2,38 | 0,99135 | 0,99134 | 0,99134 | 3,71 | 0,99990 | 0,99990 | 0,99990
1,06 | 0,85543 | 0,85543 | 0,85544 | 2,39 | 0,99158 | 0,99158 | 0,99158 | 3,72 | 0,99990 | 0,99990 | 0,99990
1,07 | 0,85769 | 0,85769 | 0,85770 | 2,4 | 0,99180 | 0,99180 | 0,99180 | 3,73 | 0,99991 | 0,99990 | 0,99990
1,08 | 0,85993 | 0,85993 | 0,85994 | 2,41 | 0,99203 | 0,99202 | 0,99202 | 3,74 | 0,99991 | 0,99991 | 0,99991
1,09 | 0,86215 | 0,86214 | 0,86215 | 2,42 | 0,99224 | 0,99224 | 0,99224 | 3,75 | 0,99991 | 0,99991 | 0,99991
1,1 | 0,86434 | 0,86433 | 0,86434 | 2,43 | 0,99245 | 0,99245 | 0,99245 | 3,76 | 0,99992 | 0,99992 | 0,99991
1,11 | 0,86650 | 0,86650 | 0,86651 | 2,44 | 0,99266 | 0,99266 | 0,99266 | 3,77 | 0,99992 | 0,99992 | 0,99992
1,12 | 0,86865 | 0,86864 | 0,86865 | 2,45 | 0,99286 | 0,99286 | 0,99286 | 3,78 | 0,99992 | 0,99992 | 0,99992
1,13 | 0,87076 | 0,87076 | 0,87077 | 2,46 | 0,99306 | 0,99305 | 0,99305 | 3,79 | 0,99993 | 0,99992 | 0,99992
1,14 | 0,87286 | 0,87286 | 0,87286 | 2,47 | 0,99325 | 0,99324 | 0,99324 | 3,8 | 0,99993 | 0,99993 | 0,99993
1,15 | 0,87493 | 0,87493 | 0,87493 | 2,48 | 0,99343 | 0,99343 | 0,99343 | 3,81 | 0,99993 | 0,99993 | 0,99993
1,16 | 0,87698 | 0,87698 | 0,87697 | 2,49 | 0,99362 | 0,99361 | 0,99361 | 3,82 | 0,99994 | 0,99993 | 0,99993
1,17 | 0,87900 | 0,87900 | 0,87900 | 2,5 | 0,99379 | 0,99379 | 0,99379 | 3,83 | 0,99994 | 0,99994 | 0,99994
1,18 | 0,88100 | 0,88100 | 0,88099 | 2,51 | 0,99397 | 0,99396 | 0,99396 | 3,84 | 0,99994 | 0,99994 | 0,99994
1,19 | 0,88298 | 0,88298 | 0,88297 | 2,52 | 0,99413 | 0,99413 | 0,99413 | 3,85 | 0,99994 | 0,99994 | 0,99994
1,2 | 0,88493 | 0,88493 | 0,88492 | 2,53 | 0,99430 | 0,99430 | 0,99430 | 3,86 | 0,99995 | 0,99994 | 0,99994
1,21 | 0,88686 | 0,88686 | 0,88686 | 2,54 | 0,99446 | 0,99446 | 0,99446 | 3,87 | 0,99995 | 0,99995 | 0,99995
1,22 | 0,88877 | 0,88877 | 0,88877 | 2,55 | 0,99462 | 0,99461 | 0,99461 | 3,88 | 0,99995 | 0,99995 | 0,99995
1,23 | 0,89065 | 0,89065 | 0,89065 | 2,56 | 0,99477 | 0,99477 | 0,99477 | 3,89 | 0,99995 | 0,99995 | 0,99995
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1,24 | 0,89251 | 0,89251 | 0,89251 | 2,57 | 0,99492 | 0,99492 | 0,99491 | 3,9 | 0,99995 | 0,99995 | 0,99995
1,25 | 0,89435 | 0,89435 | 0,89435 | 2,58 | 0,99506 | 0,99506 | 0,99506 | 3,91 | 0,99996 | 0,99995 | 0,99995
1,26 | 0,89617 | 0,89617 | 0,89617 | 2,59 | 0,99520 | 0,99520 | 0,99520 | 3,92 | 0,99996 | 0,99996 | 0,99996
1,27 | 0,89796 | 0,89796 | 0,89796 | 2,6 | 0,99534 | 0,99534 | 0,99534 | 3,93 | 0,99996 | 0,99996 | 0,99996
1,28 | 0,89973 | 0,89973 | 0,89973 | 2,61 | 0,99548 | 0,99547 | 0,99547 | 3,94 | 0,99996 | 0,99996 | 0,99996
1,29 | 0,90148 | 0,90147 | 0,90147 | 2,62 | 0,99561 | 0,99560 | 0,99560 | 3,95 | 0,99996 | 0,99996 | 0,99996
1,3 | 0,90320 | 0,90320 | 0,90320 | 2,63 | 0,99573 | 0,99573 | 0,99573 | 3,96 | 0,99996 | 0,99996 | 0,99996
1,31 | 0,90490 | 0,90490 | 0,90490 | 2,64 | 0,99586 | 0,99585 | 0,99585 | 3,97 | 0,99997 | 0,99996 | 0,99996
1,32 | 0,90658 | 0,90658 | 0,90658 | 2,65 | 0,99598 | 0,99598 | 0,99598 | 3,98 | 0,99997 | 0,99997 | 0,99997




W3Bneuenue ppakuuii B KOHIEHTPAT OTCaA0YHON MalluHbl Al/mineral
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U1 Kitacca 2—75 MM

[Tpunoxenue 2

W3BnedeHue nNpu cpedHux niommocmax gpaxyuii

VI3BneueHne Npu cpeoHux niomHocmsax ppakyui

o 025 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220 | ™ [ 125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220
120 | 17,21 | 088 | 0,03 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,60 | 99,95 | 97,84 | 8597 | 62,79 | 28,16 | 0,47
121 | 23,07 | 1,55 | 0,06 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,61 | 99,96 | 98,11 | 87,24 | 65,07 | 30,34 | 0,57
122 | 2952 | 2,53 | 0,13 | 0,01 | 000 | 0,00 | 1,62 | 99,96 | 9835 | 8840 | 67,25 | 32,54 | 0,69
123 | 36,32 | 390 | 024 | 001 | 000 | 0,00 | 1,63 | 99,97 | 98,56 | 89,45 | 69,32 | 34,76 | 0,83
124 | 4322 | 572 | 043 | 003 | 000 | 0,00 | 1,64 | 99,98 | 98,74 | 90,42 | 71,29 | 36,99 | 0,99
1,25 | 50,00 | 803 | 0,71 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 1,65 | 99,98 | 98,90 | 91,30 | 73,16 | 39,20 | 1,17
126 | 56,48 | 10,83 | 1,13 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 1,66 | 99,98 | 99,03 | 92,10 | 74,93 | 41,41 | 1,38
127 | 62,51 | 14,11 | 1,71 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 1,67 | 99,99 | 99,15 | 92,83 | 76,59 | 43,60 | 1,61
128 | 68,02 | 17,83 | 2,50 | 026 | 001 | 0,00 | 1,68 | 99,99 | 9925 | 93,49 | 78,17 | 4577 | 187
129 | 72,95 | 21,94 | 3552 | 042 | 001 | 0,00 | 1,69 | 99,99 | 99,35 | 94,09 | 79,65 | 47.90 | 2,15
1,30 | 77,29 | 2634 | 480 | 0,64 | 003 | 0,00 | 1,70 | 99,99 | 99.42 | 94,64 | 81,03 | 50,00 | 2,47
131 | 81,06 | 30,97 | 636 | 0,95 | 004 | 0,00 | 1,71 | 99,99 | 99,49 | 95,13 | 82,34 | 52,06 | 2,82
1,32 | 8430 | 3574 | 822 | 136 | 007 | 0,00 | 1,72 | 99,99 | 99,55 | 9558 | 83,56 | 54,07 | 3,20
1,33 | 87,05 | 40,54 | 10,36 | 1,89 | 0,11 | 0,00 | 1,73 | 99,99 | 99,61 | 9599 | 84,70 | 56,03 | 3,62
134 | 89,37 | 4532 | 12,79 | 2,56 | 0,17 | 0,00 | 1,74 | 100,0 | 99,65 | 96,35 | 85,76 | 57,94 | 4,07
1,35 | 91,30 | 50,00 | 1549 | 339 | 025 | 0,00 | 1,75 | 100,0 | 99,69 | 96,69 | 86,76 | 59,80 | 4,55
1,36 | 92,91 | 54,52 | 1843 | 439 | 037 | 0,00 | 1,76 | 100,0 | 99,73 | 96,99 | 87,69 | 61,59 | 5,07
1,37 | 9423 | 5883 | 21,59 | 557 | 052 | 0,00 | 1,77 | 100,0 | 99,76 | 97,26 | 88,55 | 63,34 | 5,63
138 | 9532 | 62,90 | 24,92 | 694 | 0,72 | 0,00 | 1,78 | 100,0 | 99,79 | 97,51 | 89,36 | 65,02 | 6,23
139 | 96,21 | 66,71 | 28,39 | 8,50 | 098 | 0,00 | 1,79 | 100,0 | 99,81 | 97,73 | 90,11 | 66,64 | 6,86
1,40 | 96,93 | 7024 | 31,96 | 1025 | 1,30 | 0,00 | 1,80 | 100,0 | 99,83 | 97,94 | 90,81 | 68,21 | 7,52
141 | 97,52 | 73,49 | 3559 | 12,19 | 1,69 | 0,00 | 1,81 | 100,0 | 99,85 | 98,12 | 91,45 | 69,72 | 8,22
142 | 97,99 | 76,46 | 39,25 | 1431 | 2,17 | 0,00 | 1,82 | 100,0 | 99,87 | 98,29 | 92,05 | 71,16 | 8,96
1,43 | 9838 | 79,15 | 42,89 | 16,59 | 2,73 | 0,00 | 1,83 | 100,0 | 99,88 | 98,44 | 92,61 | 72,55 | 9,73
1,44 | 98,69 | 81,58 | 46,48 | 19,02 | 3,40 | 0,00 | 1,84 | 100,0 | 99,89 | 98,57 | 93,13 | 73,88 | 10,54
1,45 | 98,94 | 83,77 | 50,00 | 21,58 | 4,17 | 0,01 | 1,85 | 100,0 | 99,90 | 98,70 | 93,61 | 75,15 | 11,38
1,46 | 99,14 | 85,72 | 5342 | 2425 | 504 | 0,01 | 1,86 | 100,0 | 99,91 | 98,81 | 94,06 | 76,37 | 12,25
1,47 | 99,30 | 87,46 | 56,73 | 27,01 | 6,03 | 0,01 | 1,87 | 100,0 | 99,92 | 98,91 | 94,48 | 77,54 | 13,15
1,48 | 99,44 | 89,01 | 59,90 | 29,85 | 7,14 | 0,02 | 1,88 | 100,0 | 99,93 | 99,00 | 94,86 | 78,65 | 14,08
1,49 | 99,54 | 9037 | 62,92 | 32,73 | 836 | 0,03 | 1,89 | 100,0 | 99,94 | 99,09 | 9522 | 79,71 | 15,04
1,50 | 99,63 | 91,58 | 65,79 | 3564 | 9,69 | 0,04 | 1,90 | 100,0 | 99,94 | 99,17 | 95,55 | 80,72 | 16,03
1,51 | 99,70 | 92,64 | 68,51 | 38,56 | 11,14 | 0,05 | 1,91 | 100,0 | 99,95 | 99,23 | 9585 | 81,69 | 17,04
1,52 | 99,75 | 93,57 | 71,06 | 4148 | 12,69 | 0,07 | 1,92 | 100,0 | 99,95 | 99,30 | 96,14 | 82,61 | 18,07
1,53 | 99,80 | 94,39 | 7344 | 4436 | 1435 | 0,09 | 1,93 | 100,0 | 99,96 | 9936 | 96,40 | 83,48 | 19,13
1,54 | 99,84 | 95,10 | 75,67 | 4721 | 16,10 | 0,12 | 1,94 | 100,0 | 99,96 | 99,41 | 96,65 | 84,31 | 20,20
1,55 | 99,87 | 95,73 | 77,74 | 50,00 | 17,94 | 0,15 | 1,95 | 100,0 | 99,97 | 99,46 | 96,87 | 85,10 | 21,30
1,56 | 99,89 | 9627 | 79,66 | 52,73 | 19,86 | 0,19 | 1,96 | 100,0 | 99,97 | 99,50 | 97,08 | 85,85 | 22,41
1,57 | 99,91 | 96,75 | 81,44 | 5537 | 21,85 | 024 | 1,97 | 100,0 | 99,97 | 99,54 | 97,28 | 86,56 | 23,53
1,58 | 99,92 | 97,16 | 83,08 | 57,94 | 23,91 | 0,30 | 1,98 | 100,0 | 99,98 | 99,58 | 97,46 | 87,24 | 24,67
1,59 | 99,94 | 97,52 | 84,58 | 60,41 | 26,01 | 038 | 1,99 | 100,0 | 99,98 | 99,61 | 97,63 | 87,88 | 25,82
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[Ipunoxenue 3
N3Bneuenue ppakiiuii B 0TX01bl 0OTCAIOUHON MalIuHbl Allmineral
JUIst Knacca 2—75 MM

V3BnieueHue npu cpeoHux niomHocmsx gparxyuii H3Breuenne npu cpeoHux niomHocmsix Gpakyuii

P T02s | 135 | 145 | 155 | 270 | 220 | 7P [ 125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220

1,20 | 82,79 | 99,12 | 99,97 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,05 | 2,16 | 14,03 | 3721 | 71,84 | 99,53
121 | 76,93 | 9845 | 99,94 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 0,04 | 1,89 | 12,76 | 34,93 | 69,66 | 99.43
122 | 7048 | 97.47 | 99,87 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 004 | 1,65 | 11,60 | 32,75 | 67.46 | 9931
1,23 | 63,68 | 96,10 | 99.76 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 0,03 | 144 | 10,55 | 30,68 | 6524 | 99,17
124 | 56,78 | 94,28 | 99,57 | 99,97 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 002 | 1,26 | 958 | 2871 | 63,01 | 99,01
1,25 | 50,00 | 91,97 | 99,29 | 99.95 | 100,0 | 100,0 | 1,65 | 002 | 1,00 | 870 | 26,84 | 60,80 | 98,83
126 | 43,52 | 89,17 | 98,87 | 99,91 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,02 | 097 | 7.90 | 2507 | 5859 | 98,62
127 | 3749 | 8589 | 98,29 | 99,84 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,01 | 085 | 7.17 | 2341 | 5640 | 9839
128 | 31,98 | 82,17 | 97,50 | 99,74 | 99,99 | 100,0 | 1,68 | 0,01 | 0,75 | 651 | 21,83 | 5423 | 98,13
1,29 | 27,05 | 78,06 | 96,48 | 99,58 | 99,99 | 100,0 | 1,69 | 0,01 | 0,65| 591 | 2035 | 52,0 | 97.85
130 | 22,71 | 73,66 | 9520 | 9936 | 99,97 | 100,0 | 1,70 | 0,01 | 0,58 | 536 | 1897 | 50,00 | 97,53
131 | 18,94 | 69,03 | 93,64 | 99,05 | 99.96 | 100,0 | 1,71 | 0,01 | 0,51 | 487 | 17,66 | 47.94 | 97,18
132 | 15,70 | 64,26 | 91,78 | 98,64 | 9993 | 100,0 | 1,72 | 001 | 045 | 442 | 1644 | 4593 | 96,80
1,33 | 12,95 | 5946 | 89,64 | 98,11 | 99.89 | 100,0 | 1,73 | 0,01 | 039 | 4,01 | 1530 | 43,97 | 9638
134 | 10,63 | 54,68 | 87,21 | 9744 | 99,83 | 1000 | 1,74 | 0,00 | 035 | 3,65 | 1424 | 42,06 | 9593
135 | 8,70 | 50,00 | 84,51 | 96,61 | 99,75 | 100,0 | 1,75 | 0,00 | 0,31 | 331 | 1324 | 4020 | 9545
136 | 7,09 | 4548 | 81,57 | 95,61 | 99,63 | 100,0 | 1,76 | 0,00 | 0,27 | 3,01 | 1231 | 3841 | 9493
137 | 577 | 41,17 | 7841 | 9443 | 9948 | 100,0 | 1,77 | 0,00 | 024 | 2774 | 1145 | 36,66 | 9437
138 | 4,68 | 37,00 | 7508 | 93,06 | 9928 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 021 | 249 | 10,64 | 3498 | 93,77
139 | 3,79 | 33,29 | 71,61 | 91,50 | 99,02 | 100,0 | 1,79 | 0,0 | 0,19 | 227 | 989 | 3336 | 93,14
140 | 3,07 | 2976 | 68,04 | 89,75 | 98,70 | 100,0 | 1,80 | 0,00 | 0,17 | 2,06 | 9,19 | 31,79 | 9248
141 | 248 | 26,51 | 6441 | 87,81 | 9831 | 1000 | 1,81 | 000 | 0,15| 1.88 | 855| 3028 | 91,78
142 | 201 | 2354 | 60,75 | 85,69 | 97,83 | 100,0 | 1,82 | 000 | 0,13 | 1,71 | 795| 2884 | 91,04
143 | 1,62 | 2085 | 57,11 | 8341 | 9727 | 1000 | 1,83 | 000 | 0,12 | 1,56 | 7,39 | 2745 9027
144 | 131 1842 | 53,52 | 80,98 | 96,60 | 100,0 | 1,84 | 0,00 | 0,11 | 143 | 687 | 26,12 | 8946
145 | 1,06 | 16,23 | 50,00 | 7842 | 95,83 | 99.99 | 1.85 | 000 | 0,00 | 130 | 639 | 2485 | 8862
146 | 086 | 1428 | 46,58 | 75,75 | 9496 | 99.99 | 1,86 | 0,00 | 0,09 | 1,09 | 594 | 23,63 | 8775
147 | 0,70 | 12,54 | 4327 | 72,99 | 93,97 | 99,99 | 1,87 | 0,00 | 0,08 | 1,09 | 552 2246 | 8685
148 | 056 | 10,99 | 40,10 | 70,15 | 92,86 | 99.98 | 1,88 | 0,00 | 0,07 | 1,00 | 514 | 2135 8592
149 | 046 | 963 | 37,08 | 67,27 | 91,64 | 9997 | 1,89 | 0,00 | 006 | 091 | 478 | 2029 | 8496
1,50 | 037 | 842 | 3421 | 6436 ] 9031 | 9996 | 1,90 | 0,00 | 006 | 083 | 445| 1928 | 8397
1,51 | 030 736 | 31,49 | 61,44 | 88,86 | 99.95| 191 | 000 | 005| 077 | 4,15| 1831 | 8296
1,52 ] 025| 643 | 2894 | 58,52 | 8731 ] 9993 ] 1,92 | 0,00| 005| 070 386 | 1739 | 81,93
1,53 | 020 561 | 2656 | 5564 | 8565 | 9991 | 1,93 | 000 | 004 | 064 | 3,60| 1652 | 80387
1,54 | 016 | 490 | 2433 | 52,79 | 83,90 | 99.88 | 1,94 | 0,00 | 004 | 059 | 335| 1569 | 79,80
1,55 013 | 427| 2226 | 50,00 | 82,06 | 99.85 | 1,95 | 000 | 003 | 054 | 3,13 | 1490 | 78,70
1,56 | 011 | 373 | 2034 | 47,27 | 80,14 | 99.81 | 1,96 | 0,00 | 003 | 050 | 292 | 1415 7759
1,57 | 0,09 | 325 1856 | 44,63 | 7815 | 99,76 | 197 | 0,00 | 0,03 | 046 | 272 | 1344 | 7647
1,58 | 008 | 2,84 | 1692 | 42,06 | 76,09 | 9970 | 1,98 | 0,00 | 0,02 | 042 | 254| 12,76 | 7533
1,59 | 0,06 | 248 | 1542 | 39,59 | 73.99 | 99,62 | 1,99 | 0,00 | 0,02| 039] 237]| 12,12| 74,18
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[Ipunoxenue 4
N3Bneuenue ppakiuii B KOHUEHTpAT OTCaA0YHON MaluHbl Batac
st kiaacca 0,5—-13 MM

H3BnedeHne npu cpeoHux niomnocmsax gpaxyuil

W3BnedeHue npu cpeonux niomHocmsax gpaxyuil

P 025 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220 | 7P (125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220
120 656| 001] 000 000]| 000]| 000] 1,60 | 100,0 | 99,88 | 94,72 | 68,77 | 19.29 | 0,00
121 1203 ] 003] 000 000| 000]| 000] 1,61 100,0 | 99,91 | 9558 | 71,90 | 22,04 | 0,01
122 1960 | 009] 000 000| 000]| 000] 1,62 100,0 | 99,93 | 96,31 | 74,80 | 2492 | 0,01
123 2893 | 026] 000 000| 000]| 000] 1,63 100,0 | 9995 | 96,92 | 77.47 | 27.92 | 0,02
124 | 3933 | 062] 000 000]| 000]| 000 1,64 | 1000 | 99,96 | 97.43 | 79.91 | 31,00 | 0,03
125 5000 | 132] 001 000| 000]| 000] 1,65| 100,0 | 99,97 | 97,86 | 82,13 | 34,15 | 0,04
126 | 60,16 | 255| 002 000] 000] 000 1,66 | 100,0 | 99,97 | 98,22 | 84,14 | 3734 | 0,05
127 | 6924 | 450 | 004 000| 0,00]| 000] 1,67 | 100,0 | 99,98 | 98,52 | 8596 | 40,54 | 0,07
128 | 7693 | 735| 010 000| 000]| 000] 1,68 | 100,0 | 99,98 | 98,77 | 87,59 | 43.73 | 0,10
129 | 83,15 | 11,19 022 000 | 0,00]| 000] 1,69 | 100,0 | 99,99 | 98,97 | 89,05 | 46,89 | 0,14
130 | 8798 | 1605| 045| 000 | 000| 000 1,70 | 100,0 | 99,99 | 99,15 | 9035 | 50,00 | 0,18
131 91,59 | 2184 | 085| 001 | 0,00]| 000] 1,71 | 100,0 | 99,99 | 99,29 | 91,51 | 53.04 | 024
132 | 9423 | 2839 | 149 003 | 000[ 000 | 1,72 | 100,0 | 99,99 | 99.41 | 92,54 | 56,00 | 031
133 96,10 | 3544 | 245| 006| 0,00]| 000] 1,73 | 1000 | 100,0 | 99,51 | 93,45 | 58.86 | 0,40
134 | 9739 | 4274 | 3583 012] 0,00]| 000] 1,74 | 1000 | 100,0 | 99,59 | 94,25 | 61,61 | 0,51
135 | 9828 | 50,00| 571 022] 0,00] 000] 1,75 100,0 | 100,0 | 99,66 | 94,96 | 64,25 | 0,64
1,36 | 98,87 | 57,00 | 813| 040 | 0,00 | 000] 1,76 | 100,0 | 100,0 | 99,71 | 95,59 | 66,77 | 0,80
137 | 9927 | 63,54 | 11,14 068 | 0,00 | 000] 1,77 | 100,0 | 100,0 | 99,76 | 96,14 | 69,16 | 0,99
138 | 9953 | 6949 | 1473 | 1,10 | 0,01 | 000 ] 1,78 | 100,0 | 100,0 | 99,80 | 96,62 | 7143 | 121
139 | 9970 | 7478 | 18.86| 1,70 | 0,02 | 0,00 | 1,79 | 100,0 | 100,0 | 99,83 | 97,04 | 73,57 | 147
140 | 99.81 | 7939 | 2347| 252 003 000] 1,80 | 100,0 | 100,0 | 99,86 | 97.41 | 75,58 | 1,77
141 | 9988 | 8333 | 2846 | 3.62| 005| 000] 1,81 | 100,0 | 100,0 | 99,88 | 97,73 | 7747 | 2,11
142 | 9992 | 86,64 | 33,73 | 504| 0,09 | 000] 1,82 100,0 | 100,0 | 99,90 | 98,01 | 7924 | 2,50
143 | 9995 | 8938 | 3915| 680 | 0,16| 000 1,83 | 100,0 | 100,0 | 99,92 | 98,26 | 80,89 | 2,93
144 | 9997 | 91,62 | 4461 | 892 | 026| 000] 1,84 | 1000 | 100,0 | 99,93 | 98,48 | 8243 | 342
145 | 9998 | 9343 | 50,00 | 1141 | 040 | 000 | 1,85 | 100,0 | 100,0 | 99,94 | 98,67 | 83.85 | 3.96
146 | 9999 | 9488 | 5523 | 1427 | 0,60 | 000 | 1,86 | 100,0 | 100,0 | 99,95 | 98,83 | 85,18 | 4,56
147 | 9999 | 96,03 | 6021 | 1748 | 0,89 | 0,00 | 1,87 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 98,97 | 86,40 | 521
148 | 9999 | 96,93 | 64.89 | 21,00 | 1,27 | 000 | 1,88 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 99,10 | 87.53 | 592
149 | 100,0 | 97,64 | 6923 | 2478 | 1,77 | 0,00 | 1,89 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 99,21 | 88,57 | 6,70
1,50 | 100,0 | 98,19 | 73,19 | 2878 | 241 | 000 1,90 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 99,31 | 89.54 | 7,53
1,51 | 100,0 | 98,61 | 76,78 | 3294 | 321 | 0,00 | 1,91 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 9939 | 9042 | 843
1,52 | 100,0 | 98,94 | 80,00 | 3720 | 4,18 | 0,00 1,92 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 99.46 | 9123 | 9,38
1,53 | 100,0 | 99,19 | 82.85| 41,50 | 534 | 0,00 1,93 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 99,53 | 91,98 | 10,39
1,54 | 100,0 | 9938 | 8536 | 4578 | 6,71 | 0,00 | 1,94 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,58 | 92,66 | 1147
1,55 | 100,0 | 99,53 | 87.56 | 50,00 | 8,29 | 0,00 ] 1,95 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,63 | 93.29 | 12,59
1,56 | 100,0 | 99,64 | 89.46 | 54,11 | 10,08 | 0,00 | 1,96 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,68 | 93,86 | 13,78
1,57 | 100,0 | 99,73 | 91,10 | 58,06 | 12,09 | 0,00 | 1,97 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,71 | 94,39 | 15,01
1,58 | 100,0 | 99,79 | 92,50 | 61,84 | 14,30 | 0,00 | 1,98 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,75 | 94.87 | 16,29
1,59 | 100,0 | 99.84 | 93,70 | 6542 | 16,71 | 0,00 | 1,99 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,78 | 9531 | 17,62
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IIpunoxenue 5

U3BredeHne npu cpeoHux niomuHocmsix pakyuii H3BnieueHue npu cpeoHux niomHocmsx gpaxyuil

P 025 | 135 | 145 | 155 | 270 | 220 | 7P [125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220

1,20 | 9344 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,00 | 0,12 | 528 | 31,23 | 80,71 | 100,0
121 | 87,97 | 99,97 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 000 | 009 | 442 | 2810 | 77,96 | 99,99
1,22 | 80,40 | 99,91 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 0,00 | 007 | 3,69 | 2520 | 7508 | 99,99
123 | 71,07 | 99,74 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 000 | 005 | 3,08 | 22,53 | 72,08 | 99,98
1,24 | 60,67 | 99,38 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 0,00 | 004 | 2,57 | 20,09 | 69,00 | 99,97
1,25 | 50,00 | 98,68 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,65 | 0,00 | 003 | 2,14 | 1787 | 6585 | 99,96
1,26 | 39,84 | 97.45 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,00 | 003 | 1,78 | 1586 | 62,66 | 99,95
1,27 | 30,76 | 95,50 | 99,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,00 | 002 | 148 | 14,04 | 5946 | 99,93
1,28 | 23,07 | 92,65 | 99,90 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,68 | 0,00 | 002 | 123 | 1241 | 5627 | 99,90
1,29 | 16,85 | 88,81 | 99,78 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,69 | 0,00 | 001 | 1,03 | 1095 | 53,11 | 99,86
1,30 | 12,02 | 83,95 | 99,55 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 1,70 | 0,00 | 001 | 085 | 9.65| 50,00 | 99,82
131 | 841 | 78,16 | 99,15 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,71 | 0,00 | 001 | 0,71 | 849 | 4696 | 99,76
132 | 577 | 71,61 | 98,51 | 99,97 | 100,0 | 100,0 [ 1,72 | 0,00 | 001 | 059 | 746 | 44,00 | 99,69
133 | 3,90 | 64,56 | 9755 | 99,94 | 100,0 | 100,0 | 1,73 | 0,00 | 000 | 049 | 655| 41,14 | 99,60
134 | 2,61 | 57.26 | 96,17 | 99,88 | 100,0 | 100,0 | 1,74 | 0,00 | 000 | 041 575 | 3839 | 9949
135 | 1,72 50,00 | 9429 | 99,78 | 100,0 | 100,0 | 1,75 | 0,00 | 000 | 034 | 504 | 3575| 9936
1,36 | 1,13 | 43,00 | 91,87 | 99,60 | 100,0 | 100,0 | 1,76 | 0,00 | 000 | 029 | 441 | 3323 | 9920
137 | 073 | 3646 | 88,86 | 9932 | 100,0 | 100,0 | 1,77 | 0,00 | 000 | 024 | 386 | 3084 | 99,01
138 | 047 | 30,51 | 8527 | 98,90 | 99,99 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 000 | 020 | 338| 2857 | 9879
139 | 030 | 2522 | 81,14 | 9830 | 99,98 | 100,0 | 1,79 | 0,00 | 000 | 0,17 | 296 | 2643 | 9853
140 | 0,19 | 20,61 | 76,53 | 97.48 | 99.97 | 100,0 | 1,80 | 0,00 | 000 | 014 | 259 | 2442 | 9823
141 | 012 16,67 | 71,54 | 96,38 | 99,95 | 100,0 | 1,81 | 0,00 | 000 | 0,12 | 227 | 2253 | 9789
142 | 008 | 1336 | 66,27 | 9496 | 9991 | 100,0 | 1,82 | 0,00 | 000 | 0,10 | 199 | 2076 | 97,50
143 | 005 10,62 | 60,85 | 93,20 | 99,84 | 100,0 | 1.83 | 0,00 | 000 | 0,08 1,74 | 19,11 | 97,07
144 | 003 | 838 5539 | 91,08 | 99,74 | 1000 | 1,84 | 0,00 | 000 | 007 | 1,52| 1757 | 96,58
145 | 002 | 657 | 50,00 | 88,59 | 99.60 | 100,0 | 1.85 | 0,00 | 000 | 006 | 133]| 1615]| 96,04
146 | 001 | 512 | 44,77 | 85,73 | 99.40 | 100,0 | 1,86 | 0,00 | 000 | 0,05 1,17 | 1482 | 9544
147 | 0,01 | 397 3979 | 8252 | 99,11 | 100,0 | 1,87 | 000 | 000 | 004 | 1,03| 13,60 | 94,79
148 | 001 | 3,07| 3511 | 79,00 | 98,73 | 100,0 | 1.88 | 0,00 | 000 | 004 | 090 | 1247 | 94,08
149 | 000 | 236 30,77 | 7522 | 9823 | 100,0 | 1,89 | 0,00 | 000 | 003| 079| 1143 | 9330
1,50 | 0,00 | 1,81 ] 26,81 | 71,22 | 9759 | 100,0 | 1,90 | 0,00 | 000 | 003 | 069 | 1046 | 9247
1,51 | 000 | 1,39| 2322 | 67,06 | 96,79 | 100,0 | 1.91 | 0,00 | 000 | 002| 061| 958 9157
1,52 | 0,00 | 1,06 | 20,00 | 62,80 | 9582 | 100,0 | 1,92 | 0,00 | 000 | 002| 054| 877| 9062
1,53 000 081 | 17,15 | 5850 | 94,66 | 100,0 | 1,93 | 0,00 | 000 | 002 | 047 | 802 896l
1,54 | 000 062 | 14,64 | 5422 | 9329 | 1000 | 1,94 | 0,00 | 000 | 001 | 042| 734| 8853
1,55 | 0,00 | 047 | 1244 | 50,00 | 91,71 | 100,0 | 1.95| 0,00 | 000 | 001 | 037| 671 | 8741
1,56 | 0,00 | 036 | 10,54 | 45,89 | 89,92 | 100,0 | 1.96 | 0,00 | 000 | 001 | 032| 614 8622
1,57 | 0,00] 027| 890 | 41,94 | 87.91 | 100,0 | 1,97 | 000 | 000 | 001 | 029 561 | 8499
1,58 | 000 021 | 7,50 | 38,16 | 8570 | 100,0 | 1,98 | 0,00 | 000 | 001 | 025| 513 8371
1,59 | 0,00| 0,16| 630 3458 | 8329 | 1000 | 1,99 | 0,00 | 000 | 001 | 022] 469 8238
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[Ipunoxxenue 6
N3Bneyenue ppaxiuii B KOHIEHTPAT OTCAA0UYHON MauHbl MO

U3BredeHne npu cpeoHux niomuHocmsix pakyuii H3BnieueHue npu cpeoHux niomHocmsx gpaxyuil

P 025 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220 | ™ [125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220

120 72| 001 | 000] 000]| 000 000][ 1,60 | 100,0 | 99,81 | 93,93 | 68,03 | 2033 | 0,01
121 1272 004| 000] 000]| 000 000][ 1,61 | 1000 | 99,85 | 94,85 | 71,05 | 23,04 | 001
122 2029 013| 000] 000| 000 000][ 1,62 | 1000 | 99,89 | 9563 | 73,86 | 2587 | 0,02
123 ] 2949 | 033 ] 0,00] 000 000 000]| 1,63 | 100,0 | 9991 | 96,30 | 76,46 | 28,79 | 0,03
124 | 3964 | 076| 000] 000| 000] 000] 1,64 | 1000 | 99,93 | 96,87 | 78,85 | 31,78 | 0,04
125 50,00 | 1,57 | 001] 000| 000 000][ 1,65]| 1000 | 99,94 | 97,36 | 81,04 | 3482 | 0,06
126 | 5985 | 293 | 002] 000] 000 000][ 1,66 | 1000 | 99,96 | 97,76 | 83,04 | 37.89 | 0,09
127 | 68,69 | 503 | 006] 000] 000 000][ 1,67 | 1000 | 99,96 | 98,11 | 84,85 | 40,96 | 0,12
128 | 7622 | 800 | 014] 000| 000 000][ 1,68 | 1000 | 99,97 | 98,40 | 86,48 | 44,01 | 0,16
1,29 | 8237 | 1195| 030] 000 | 000 000][ 1,69 | 1000 | 99,98 | 98,65 | 87,96 | 47,03 | 021
130 | 87,20 | 16,85 | 058 | 001 | 000 000[ 1,70 | 100,0 | 99,98 | 98,86 | 89,29 | 50,00 | 028
1,31 | 90,87 | 22,60 | 1,05 002 ] 000 000 1,71 | 100,0 | 99,99 | 99,03 | 90,48 | 52,90 | 036
132 | 93,60 | 2903 | 1,78 004 | 000 000] 1,72 | 1000 | 99,99 | 99,18 | 91,55 | 5572 | 045
133 ] 9557 | 3591 | 286| 0,09 000 000]| 1,73 | 100,0 | 99,99 | 9931 | 92,50 | 5845 | 0,57
134 | 96,97 | 4298 | 436| 017 | 000 000 1,74 | 1000 | 99,99 | 9941 | 93,35 | 61,08 | 072
135 ] 9794 | 50,00 | 636] 030 000 0,00 1,75 | 100,0 | 99,99 | 99,50 | 94,11 | 63,60 | 0,89
1,36 | 98,62 | 56,75 | 889 | 052] 000 000][ 1,76 | 100,0 | 100,0 | 99,57 | 94,78 | 66,01 | 1,09
137 | 99,08 | 63,08 | 11,98 | 086 | 001 | 000| 1,77 | 1000 | 100,0 | 99,64 | 9537 | 6831 | 133
1,38 | 9938 | 68.85 | 1560 | 135| 001 000 1,78 | 100,0 | 100,0 | 99,69 | 9590 | 70,50 | 1,60
1,39 | 99,59 | 74,01 | 1973 | 2,04 | 003 000 [ 1,79 | 100,0 | 100,0 | 99,74 | 96,37 | 72,56 | 191
140 | 99,73 | 78,53 | 2428 | 297 | 005 0,00 | 1,80 | 100,0 | 1000 | 99,77 | 96,78 | 74,51 | 226
141 | 9982 | 8243 | 29,18 | 4,18 | 0,08 | 000 | 1,81 | 100,0 | 100,0 | 99,81 | 97,15 | 7635 | 2,66
142 | 9988 | 8574 | 3430 | 570 | 014 000 | 1,82 | 1000 | 100,0 | 99,83 | 97,47 | 78,08 | 3,11
143 | 99,92 | 88,50 | 3955 | 756 | 022 000 1.83 | 100,0 | 100,0 | 99.86 | 97,76 | 79.69 | 3.61
144 | 9995 | 90,79 | 4481 | 977 | 035 000 | 1,84 | 100,0 | 100,0 | 99,88 | 98,01 | 8121 | 4,16
145 | 9997 | 92,67 | 50,00 | 12,32 | 054 | 0,00 | 1,85 | 100,0 | 100,0 | 99.90 | 98,24 | 82,62 | 4,77
146 | 9998 | 94,19 | 5503 | 1522 | 0,79 | 000 | 1.86 | 100,0 | 100,0 | 99,91 | 9844 | 8393 | 543
147 | 9998 | 9541 | 59,82 | 1843 | 1,13 | 0,00 | 1,87 | 100,0 | 100,0 | 99.92 | 98,61 | 85,16 | 6,14
148 | 99,99 | 9639 | 6433 | 21,92 | 1,59 | 000 | 1.88 | 100,0 | 100,0 | 99,93 | 98,77 | 86,29 | 691
149 | 9999 | 97,17 | 68,53 | 2564 | 217 | 000 | 1,89 | 100,0 | 100,0 | 99,94 | 9890 | 8735 | 7.74
1,50 | 100,0 | 97.78 | 72,38 | 29,55 | 2,89 | 0,00 | 1,90 | 100,0 | 100,0 | 99,95 | 99,02 | 8833 | 8.63
1,51 | 100,0 | 9827 | 7588 | 33,59 | 3,78 | 0,00 | 1,91 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 99,13 | 8923 | 9,57
1,52 | 100,0 | 98,65 | 79,03 | 37,70 | 4,84 | 0,00 | 1,92 | 100,0 | 100,0 | 99.96 | 99.22 | 90,07 | 10,57
1,53 | 100,0 | 98,95 | 81,85 | 41,84 | 6,10 000 | 1,93 | 1000 | 100,0 | 99,97 | 99,31 | 90,84 | 11,62
1,54 | 100,0 | 99,18 | 8435 | 4596 | 7,55 | 0,00 | 1,94 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 9938 | 91,56 | 12,72
1,55 | 100,0 | 99.36 | 86,55 | 50,00 | 920 | 000 | 1,95 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 99.45 | 9221 | 13,87
1,56 | 100,0 | 99,50 | 88.47 | 53,93 | 11,06 | 0,00 | 1,96 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 99,51 | 92,82 | 15,07
1,57 | 100,0 | 99,61 | 90,15 | 57,73 | 13,11 | 0,00 | 1,97 | 100,0 | 100,0 | 99.98 | 99,56 | 93,38 | 16,32
1,58 | 100,0 | 99,70 | 91,60 | 61,35 | 1535 | 0,00 | 1,98 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 99,60 | 93,90 | 17,60
1,59 | 100,0 | 99,76 | 92,85 | 64,79 | 17,76 | 0,01 | 1,99 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 99,64 | 9437 | 18,93
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ITpunoxenue 7

Vi3BneueHne npu cpeoHux niomrHocmsax ppakyui

H3BieueHue pu cpeoHux niomHoCmax Gpaxyuti

P 025 | 135 | 145 | 155 | 270 | 220 | 7P [125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220
1,20 | 92,88 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,00 | 019 | 6,07 | 31,97 | 79.67 | 99,99
1,21 | 87,28 | 99,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 0,00 | 015 5,15| 2895| 7696 | 99,99
1,22 | 79,71 | 99,87 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 0,00 | 011 | 437 | 26,14 | 7413 | 99,98
1,23 | 70,51 | 99,67 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 0,00 | 009 | 3,70 | 23,54 | 7121 | 99,97
1,24 | 60,36 | 99,24 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 0,00 | 007 | 3,13 | 21,15| 6822 | 99,96
1,25 | 50,00 | 9843 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,65 | 0,00 | 006 | 2,64 | 1896 | 6518 | 9994
1,26 | 40,15 | 97,07 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,00 | 004 | 224 | 1696 | 6211 | 9991
1,27 | 31,31 | 9497 | 99,94 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,00 | 004 | 1,89 | 1515 | 59,04 | 99,88
1,28 | 23,78 | 92,00 | 99,86 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,68 | 0,00 | 003 | 1,60 | 13,52 | 5599 | 99,84
1,29 | 17,63 | 88,05 | 99,70 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,69 | 0,00 | 002 | 1,35| 12,04 | 5297 | 99,79
1,30 | 12,80 | 83,15 | 9942 | 99,99 | 100,0 | 100,0 [ 1,70 | 0,00 | 002 | 1,14 | 10,71 | 50,00 | 99,72
131 | 913 | 77.40 | 98,95 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 1,71 | 0,00 | 001 | 097 | 9,52 | 4710 | 99,64
132 | 640 | 70,97 | 98,22 | 99.96 | 100,0 | 100,0 | 1,72 | 0,00 | 001 | 0,82 | 845| 4428 | 99,55
133 | 443 | 64,09 | 97,14 | 9991 | 100,0 | 1000 | 1,73 | 0,00 | 001 | 069 | 7,50 | 41,55 | 99.43
134 | 3,03 | 57,02 | 9564 | 99,83 | 100,0 | 100,0 | 1,74 | 0,00 | 001 | 059 | 6,65| 3892 | 9928
135 | 2,06 | 50,00 | 93,64 | 99,70 | 100,0 | 100,0 | 1,75 | 0,00 | 001 | 050 | 589 | 3640 | 99,11
1,36 | 1,38 | 43,25 | 91,11 | 9948 | 100,0 | 100,0 | 1,76 | 0,00 | 000 | 043 | 522| 3399 | 9891
137 | 092 | 3692 | 88,02 | 99,14 | 99,99 | 100,0 | 1,77 | 0,00 | 000 | 036 | 463 | 31,69 | 9867
138 | 0,62 | 31,15 | 84,40 | 98,65 | 99,99 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 000 | 031 | 410| 2950 | 9840
139 | 041 | 2599 | 80,27 | 97,96 | 99,97 | 100,0 | 1,79 | 0,00 | 000 | 026 | 3,63 | 2744 | 9809
140 | 027 ] 2147 7572 | 97,03 | 99.95 | 100,0 | 1,80 | 0,00 | 000 | 023 | 322 2549 | 9774
141 | 018 | 17,57 | 70,82 | 95,82 | 99,92 | 100,0 | 1,81 | 0,00 | 000 | 0,19 | 285| 23.65| 9734
142 | 012 | 1426 | 6570 | 9430 | 99,86 | 100,0 | 1,82 | 0,00 | 000 | 0,17 | 253 | 2192 | 96,89
143 | 0,08 | 11,50 | 60,45 | 9244 | 99,78 | 100,0 | 1.83 | 0,00 | 000 | 0,14 | 224 | 2031 | 9639
144 | 005 921 5519 | 9023 | 99,65 | 100,0 | 1,84 | 0,00 | 000 | 0,12 | 199 | 18,79 | 9584
145 | 003 | 7.33| 50,00 | 8768 | 9946 | 100,0 | 1.85| 0,00 | 000 | 010 | 1,76 | 1738 | 9523
146 | 002 | 581 | 4497 | 84,78 | 9921 | 100,0 | 1,86 | 0,00 | 000 | 0,09 | 1,556 | 16,07 | 9457
147 | 002 | 459 | 40,18 | 81,57 | 98,87 | 100,0 | 1.87 | 0,00 | 000 | 0,08 139 | 1484 | 93,86
148 | 001 | 3,61 | 3567 | 78,08 | 9841 | 100,0 | 1.88 | 0,00 | 000 | 0,07 | 123| 13,71 | 93,09
149 | 001 | 283 | 31,47 | 7436 | 9783 | 100,0 | 1,89 | 0,00 | 000 | 0,06 | 1,00| 1265 | 9226
1,50 | 0,00 | 222| 27,62 | 7045 | 9711 | 1000 | 1,90 | 0,00 | 000 | 005| 098] 11,67 | 9137
1,51 | 000 1,73 | 24,12 | 6641 | 96,22 | 100,0 | 1,91 | 0,00 | 000 | 004 | 087 | 1077 | 9043
1,52 000 | 1,35] 20,97 | 6230 | 9516 | 1000 | 1,92 | 0,00 | 000 004 | 078| 993| 8943
1,53 | 0,00 | 1,05| 18,15 | 5816 | 93,90 | 100,0 | 1,93 | 0,00 | 000 | 003 | 069| 916 8838
1,54 | 000 082 1565 | 54,04 | 9245 | 1000 | 1.94 | 0,00 | 000 | 003 | 062| 844 8728
1,55 | 0,00 | 0,64 | 13,45] 50,00 | 90,80 | 100,0 | 1,95 | 0,00 | 000 003 | 055| 7.79| 86,13
1,56 | 0,00 | 0,50 | 11,53 | 46,07 | 8894 | 100,0 | 1,96 | 0,00 | 000 | 002 | 049 | 78| 8493
1,57 | 000 039| 985]| 4227 | 86,89 | 100,0 | 1.97 | 0,00 | 000 | 002 | 044| 662 83.68
1,58 | 0,00 | 030| 840 | 3865 | 84,65 | 100,0 | 1,98 | 0,00 | 000 | 002| 040| 6,10 | 8240
1,59 | 0,00 024| 75| 3521 | 8224 | 99.99 | 1,99 | 0,00 | 000 | 002| 036| 563| 81,07
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nu1st kaacca 0,5—-13 MM

[Ipunoxenue 8

H3Brieuenne npu cpeoHux niommocmsix Gpakyuti H3Breuenne npu cpeoHux niomHocmsix Qpakyuii
Pr 125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220 | ™ [ 125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220
1,20 | 1450 | 040 | 0,01 | 000] 000] 000] 160 | 9998 | 98,63 | 88,04 | 63,91 | 2641 | 0723
121 ] 2052 079 0,02] 000] 000]| 000] 1,61] 9999 | 98,83 | 89,26 | 66,36 | 28,73 | 0,29
122 2738 | 145| 0,04| 000] 000] 000] 1,62 9999 | 9899 | 90,36 | 68,68 | 31,09 | 0,36
123 | 3480 | 246 | 008] 000] 000 | 000] 1,63] 9999 | 99,14 | 91,35 | 70,89 | 33,48 | 045
124 | 4245 | 391 | 017 001 000 | 000 1,64 ] 9999 | 99.26 | 92.25 | 72,96 | 35.88 | 0,56
1,25 50,00 | 589 | 031 | 001] 000 000| 165 9999 | 9936 | 93,05 | 74,92 | 3828 | 0,68
126 | 5721 | 843 | 055| 003 000]| 000]| 1,66 100,0| 99.45| 93,77 | 76,76 | 40,67 | 0.83
127 | 63.87 | 11,56 | 092 | 005| 000] 000] 167 1000 | 99,53 | 9442 | 78,49 | 43,05 | 0,99
128 | 69,87 | 1526 | 146 | 0,10 | 000 | 0,00 ] 1,68 | 1000 | 99,59 | 94,99 | 80,10 | 4540 | 1,18
129 | 7515 | 1947 | 222 | 017] 000] 000] 169 | 1000 | 99.65 | 9551 | 81,60 | 4772 | 140
1,30 | 79,71 | 2411 | 322 029] 001 000| 1,70 | 100,0 | 99,70 | 95,98 | 83,00 | 50,00 | 1,65
131 | 83,58 | 29,07 | 452| 046 001 | 000 1,71 | 100,0 | 99,74 | 96,39 | 84,30 | 5223 | 1,92
1,32 | 86,80 | 3425 | 6,14 | 071 002] 000] 1,72 | 100,0 | 99,77 | 96,77 | 85,51 | 5441 | 223
133 | 8946 | 3954 | 810| 1,06 | 003| 000[ 1,73 | 100,0 | 99,80 | 97,10 | 86,63 | 56,53 | 2.58
1,34 | 91,64 | 4482 | 1040 | 1,54 | 006 | 000| 1,74 | 100,0 | 99,83 | 97,40 | 87,67 | 58,59 | 2,95
1,35 ] 9339 | 50,00 | 13,04 | 2,16 | 010 ] 0,00] 1,75 | 100,0 | 99,85 | 97,66 | 88,63 | 60,59 | 3,37
136 | 94,80 | 5500 | 1599 | 294 | 015| 000 1,76 | 100,0 | 99,87 | 97.90 | 89,52 | 62,52 | 3.82
137 | 9592 | 5975 | 1923 | 392 | 023 000| 1,77 | 100,0 | 99,89 | 98,11 | 90,34 | 6438 | 431
138 | 96,80 | 64,20 | 22,72 | 509 | 034| 000 1,78 | 100,0 | 99,90 | 98,30 | 91,10 | 66,17 | 4,84
1,39 | 97,50 | 6833 | 2641 | 648 | 050 000] 1,79 | 100,0 | 99.91 | 9847 | 91,80 | 67,89 | 541
1,40 | 98,05 | 72,02 | 3025 | 809 | 070 | 0,00] 1,80 | 100,0 | 99,92 | 98,62 | 9244 | 69,55 | 6,02
141 | 9848 | 7557 | 34,19 | 993 | 096 | 000] 1.81 | 100,0 | 99,93 | 98,76 | 93,03 | 71,13 | 6,67
142 | 98,82 | 78,67 | 38,18 | 11,98 | 1,30 | 000 | 1,82 100,0 | 99.94 | 98,88 | 93,57 | 72,65 | 7.36
143 | 9908 | 81,44 | 42,17 | 1425 1,71 000 | 1,83 | 100,0 | 99,95 | 98,99 | 94,08 | 74,09 | 8,10
144 | 99,28 | 8391 | 46,13 | 16,70 | 2,22 | 000 | 1,84 | 100,0 | 99.95 | 99,09 | 94,54 | 7548 | 8,87
145 | 99,44 | 86,08 | 50,00 | 1934 | 2.83 | 0,00] 1,85| 100,0 | 99,96 | 99,18 | 94.96 | 76,79 | 9,68
146 | 99,56 | 87,99 | 53,76 | 22,13 | 3,56 | 000 | 1,86 | 100,0 | 99.96 | 99,25 | 9535 | 78,04 | 10,53
1,47 | 99,66 | 89,66 | 57,39 | 2504 | 440 | 0,00]| 1,87 | 100,0 | 99,97 | 99,32 | 9571 | 79,23 | 1141
148 | 99,73 | 91,11 | 60,85 | 28,07 | 537 | 000 1,88 | 100,0 | 99,97 | 99,39 | 96,04 | 80,36 | 12,34
149 | 99,79 | 9237 | 64,13 | 31,17 | 647 | 001 | 1.89 | 100,0 | 99.97 | 99.44 | 96,34 | 81,44 | 13,29
1,50 | 99,83 | 9346 | 67,23 | 3432 | 770 | 001 | 1,90 | 100,0 | 99,98 | 99,50 | 96,62 | 82,45 | 14,28
1,51 | 99,87 | 9440 | 70,14 | 37,50 | 9,06 | 002 ] 191 | 100,0 | 99.98 | 99,54 | 96,88 | 83.42 | 15,30
1,52 | 99,90 | 9521 | 72,85 | 40,67 | 10,56 | 0,02 | 1,92 | 100,0 | 99,98 | 99,58 | 97.11 | 84,33 | 16,35
1,53 | 99,92 | 9590 | 75,36 | 43,83 | 12,08 | 003 | 1,93 | 100,0 | 99,98 | 99,62 | 97,33 | 85,20 | 17.43
1,54 | 99,94 | 96,50 | 77,69 | 46,94 | 13,92 | 004 | 194 | 100,0 | 99.99 | 99,65 | 97,53 | 86,01 | 18,53
1,55 | 99,95 | 97,01 | 79,82 | 50,00 | 15,77 | 0,06 | 1,95 | 100,0 | 99,99 | 99,68 | 97.71 | 86,78 | 19,66
1,56 | 99,96 | 9744 | 81,79 | 52,98 | 17,73 | 0,08 | 1,96 | 100,0 | 99,99 | 99,71 | 97,88 | 87,51 | 20,81
1,57 | 99,97 | 97.81 | 83,58 | 55,87 | 19,78 | 0,00 | 1,97 | 100,0 | 99,99 | 99,74 | 98,04 | 88,20 | 21,97
1,58 | 99,97 | 98,13 | 8521 | 58,66 | 21,92 | 014 | 198 | 100,0 | 99.99 | 99.76 | 98,18 | 88,85 | 23,16
1,59 | 99,98 | 98.40 | 86,70 | 6134 | 2414 | 0,8 | 1,99 | 100,0 | 99,99 | 99,78 | 9831 | 89,47 | 24,36




N3Bneyenue ppakiuii B OTX0AbI OTCATOYHON MaMHbl MO
nu1st kaacca 0,5—-13 MM
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[Tpunoxenue 9

H3BiedeHue pu cpeoHux niomHoCmax Gpaxyuti

W3BnedeHne npu cpeonux niomnocmsax gpaxyuil

P T02s | 135 | 145 | 155 | 270 | 220 | 7P [ 125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220
1,20 | 85,50 | 99,60 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,02 | 1,37 | 11,96 | 36,09 | 73,59 | 99,77
121 | 79,48 | 9921 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 0,01 | 1,17 | 10,74 | 33,64 | 71,27 | 99,71
1,22 | 72,62 | 98,55 | 99,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 0,01 | 1,01 | 9,64 | 31,32 | 68,91 | 99,64
123 | 6520 | 97,54 | 99,92 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 0,01 | 0,86 | 8,65 | 29,11 | 66,52 | 99,55
1,24 | 57,55 | 96,09 | 99,83 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 0,01 | 0,74 | 775 | 27,04 | 64,12 | 99,44
1,25 | 50,00 | 94,11 | 99,69 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,65 | 0,01 | 0,64 | 6,95 | 2508 | 61,72 | 99,32
126 | 42,79 | 91,57 | 99,45 | 99,97 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,00 | 0,55 | 623 | 2324 | 5933 | 99,17
127 | 36,13 | 8844 | 99,08 | 99,95 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,00 | 0,47 | 558 | 21,51 | 56,95 | 99,01
1,28 | 30,13 | 84,74 | 98,54 | 99,90 | 100,0 | 100,0 | 1,68 | 0,00 | 0,41 | 501 | 1990 | 54,60 | 98,82
1,29 | 24,85 | 80,53 | 97,78 | 99,83 | 100,0 | 100,0 | 1,69 | 0,00 | 0,35 | 449 | 1840 | 52,28 | 98,60
1,30 | 20,29 | 75,89 | 96,78 | 99,71 | 99,99 | 100,0 | 1,70 | 0,00 | 0,30 | 4,02 | 17,00 | 50,00 | 9835
131 | 16,42 | 70,93 | 9548 | 99,54 | 99,99 | 100,0 | 1,71 | 0,00 | 0,26 | 3.61 | 1570 | 47,77 | 98,08
132 | 13,20 | 65,75 | 93,86 | 99,29 | 99,98 | 100,0 | 1,72 | 0,00 | 0,23 | 3,23 | 1449 | 4559 | 97,77
133 | 10,54 | 60,46 | 91,90 | 98,94 | 99,97 | 100,0 | 1,73 | 0,00 | 0,20 | 2,90 | 1337 | 43,47 | 97.42
1,34 | 836 | 55,18 | 89,60 | 98,46 | 99,94 | 100,0 | 1,74 | 0,00 | 0,17 | 2,60 | 1233 | 41,41 | 97,05
135 | 6,61 | 50,00 | 86,96 | 97,84 | 99,90 | 100,0 | 1,75 | 0,00 | 0,15 | 2,34 | 1137 | 39,41 | 96,63
1,36 | 520 | 45,00 | 84,01 | 97,06 | 99,85 | 100,0 | 1,76 | 0,00 | 0,13 | 2,10 | 1048 | 37,48 | 96,18
137 | 4,08 | 4025 | 80,77 | 96,08 | 99,77 | 100,0 | 1,77 | 0,00 | 0,11 | 1,89 | 966 | 3562 | 95,69
1,38 | 320 | 3580 | 77,28 | 94,91 | 99,66 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 0,10 | 1,70 | 890 | 33,83 | 95,16
1,39 | 2,50 | 31,67 | 73,59 | 93,52 | 99,50 | 100,0 | 1,79 | 0,00 | 0,09 | 1,53 | 820 | 32,11 | 94,59
140 | 1,95 | 27,88 | 69,75 | 91,91 | 99,30 | 100,0 | 1,80 | 0,00 | 0,08 | 1,38 | 7,56 | 30,45 | 93,98
141 | 1,52 | 2443 | 6581 | 90,07 | 99,04 | 100,0 | 1,81 | 0,00 | 0,07 | 1,24 | 697 | 28,87 | 93,33
142 | 1,18 | 2133 | 61,82 | 88,02 | 98,70 | 100,0 | 1,82 | 0,00 | 0,06 | 1,12 | 643 | 27,35 | 92,64
143 | 0,92 | 18,56 | 57.83 | 85,75 | 98,29 | 100,0 | 1,83 | 0,00 | 0,05 | 1,01 | 592 | 2591 | 91,90
144 | 0,72 | 16,09 | 53,87 | 83,30 | 97,78 | 100,0 | 1,84 | 0,00 | 0,05 | 091 | 546 | 2452 | 91,13
145 | 0,56 | 13,92 | 50,00 | 80,66 | 97,17 | 100,0 | 1,85 | 0,00 | 0,04 | 0,82 | 504 | 2321 | 9032
146 | 044 | 12,01 | 46,24 | 77,87 | 96,44 | 100,0 | 1,86 | 0,00 | 0,04 | 0,75 | 465 | 21,96 | 89,47
147 | 034 | 1034 | 42,61 | 74,96 | 95,60 | 100,0 | 1,87 | 0,00 | 0,03 | 0,68 | 429 | 20,77 | 88,59
148 | 027 | 889 | 39,15 | 71,93 | 94,63 | 100,0 | 1,88 | 0,00 | 0,03 | 0,61 | 3,96 | 19,64 | 87,66
149 | 021 | 7,63 | 3587 | 68,83 | 93,53 | 99,99 | 1,89 | 0,00 | 0,03 | 0,56 | 3,66 | 18,56 | 86,71
1,50 | 0,17 | 6,54 | 32,77 | 65,68 | 92,30 | 99,99 | 1,90 | 0,00 | 0,02 | 0,550 | 338 | 17,55 | 85,72
1,51 | 0,13 | 560 | 29,86 | 62,50 | 90,94 | 99,98 | 1,91 | 0,00 | 0,02 | 046 | 3,12 | 16,58 | 84,70
1,52 | 0,10 | 479 | 27,15 | 59,33 | 89,44 | 99,98 | 1,92 | 0,00 | 0,02 | 042 | 2389 | 1567 | 83,65
1,53 | 0,08 | 4,10 | 24,64 | 56,17 | 87,82 | 99,97 | 1,93 | 0,00 | 0,02 | 0,38 | 2,67 | 14,80 | 82,57
1,54 | 0,06 | 3,50 | 22,31 | 53,06 | 86,08 | 99,96 | 1,94 | 0,00 | 0,01 | 035 | 247 | 13,99 | 81,47
1,55 | 0,05 | 2,99 | 20,18 | 50,00 | 84,23 | 99,94 | 1,95 | 0,00 | 0,01 | 0,32 | 229 | 1322 | 80,34
1,56 | 0,04 | 2,56 | 1821 | 47,02 | 82,27 | 99,92 | 1,96 | 0,00 | 0,01 | 029 | 2,12 | 12,49 | 79,19
1,57 | 0,03 | 2,19 | 1642 | 44,13 | 80,22 | 99,90 | 1,97 | 0,00 | 0,01 | 026 | 196 | 11,80 | 78,03
1,58 | 0,03 | 1,87 | 14,79 | 41,34 | 78,08 | 99,86 | 1,98 | 0,00 | 0,01 | 024 | 1,82 | 11,15 | 76,84
1,59 | 0,02 | 1,60 | 13,30 | 38,66 | 75,86 | 99,82 | 1,99 | 0,00 | 0,01 | 022 | 1,69 | 10,53 | 75,64




kitacca 6—100 MM
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[Tpunoxenue 10
N3Bneuenue ppakiuii B KOHUEHTpAT TskenocpeaHoro cenaparopa CKBIT pis

W3BnedeHue npu cpeoHux niomnocmax gpaxyuii

VI3BneueHue npu cpeoux niomHocmsax pakyui

I 135 | 145 155 170] 2200 [ 125] 135 145] 155] 170 220
120 16,75 | 019 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00]| 1,60 | 100,0 | 99,99 | 98,78 | 77,34 | 6,68 | 0,00
121 | 2219 | 037 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00/ 1,61 | 100,0 | 99,99 | 99,15 | 81,46 | 8,97 | 0,00
122 | 2842 067 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 1,62 | 100,0 | 100,0 | 99,42 | 85,05 | 11,77 | 0,00
123 | 3529 | 1,17 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 1,63 | 100,0 | 100,0 | 99,60 | 88,11 | 15,09 | 0,00
124 | 4256 | 196 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 1,64 | 100,0 | 100,0 | 99,73 | 90,67 | 18,93 | 0,00
125 | 5000 | 3,13 | 001 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 1,65| 100,0 | 100,0 | 99,82 | 92,78 | 23,28 | 0,00
126 | 5734 | 480 0,02 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 1,66 | 100,0 | 100,0 | 99,88 | 94,48 | 28,07 | 0,00
127 | 6433 | 7,09 | 005 0,00 | 0,00 | 0,00]| 1,67 | 100,0 | 100,0 | 99,93 | 95,84 | 33,25 | 0,00
128 | 70,79 | 10,08 | 0,10 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 1,68 | 100,0 | 100,0 | 99,95 | 96,91 | 38,70 | 0,00
129 | 76,57 | 13.85| 0,19 0,00 | 0,00 | 0,00 1,69 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 97,72 | 44,32 | 0,00
130 | 81,59 | 1841 | 035 0,00 | 0,00 | 0,00/ 1,70 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 98,35 | 50,00 | 0,00
131 | 8583 | 2372| 062 0,00 | 0,00 | 0,00 1,71 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 98,81 | 55,62 | 0,00
132 | 8931 | 2971 | 1,05 0,00 | 0,00 0,00 1,72 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,16 | 61,07 | 0,00
133 | 9210 | 3621 | 1,71 0,01 | 0,00| 000/ 1,73 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,41 | 66,26 | 0,00
134 | 9427 | 43,04 | 2,69 0,01 | 0,00| 000/ 1,74 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,59 | 71,11 | 0,00
135 | 9592 | 5000 | 4,08 0,02 | 0,00]| 000]| 1,75 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,72 | 75,56 | 0,00
136 | 9715 | 5687 | 597 0,05 0,00| 000]| 1,76 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,81 | 79,57 | 0,00
137 | 98,05 | 6346 | 844 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 1,77 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,87 | 83,13 | 0,00
138 | 98,68 | 69,59 | 11,58 0,08 | 0,00| 0,00 1,78 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,91 | 86,23 | 0,00
139 | 99,13 | 7515 | 1541 0,33 | 0,00]| 000/ 1,79 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,94 | 88,90 | 0,00
140 | 99,43 | 80,06 | 19,94 0,57 | 0,00| 0,00 | 1,80 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 91,15 | 0,00
141 | 99,64 | 8428 | 2512 0,94 | 0,00| 000/ 1,81 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 93,02 | 0,00
142 | 99,77 | 87,83 | 30,85 1,51 | 000 | 000] 1,82 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 94,56 | 0,00
143 | 99,86 | 90,74 | 37,02 234 | 000 000] 1,83 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 9581 | 0,00
144 | 9991 | 93,08 | 4346 3,51 0,00| 0,00/ 1,84 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 96,81 | 0,00
145 | 99,95 | 9491 | 50,00 509 | 0,00| 000 1,85 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,59 | 0,00
146 | 9997 | 9632 | 56,46 7,06 | 0,00 | 0,00 | 1,86 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,20 | 0,00
147 | 99,98 | 9738 | 62,68 9,79 | 0,01 | 0,00 | 1,87 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,67 | 0,00
148 | 9999 | 9817 | 68,51 | 13,03 0,02 | 000 | 1,88 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,03 | 0,00
149 | 9999 | 98,73 | 73.86 | 16,89 | 0,04 | 0,0 | 1,89 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,29 | 0,00
1,50 | 100,0 | 99,14 | 78,64 | 21,36 | 0,07 | 0,0 | 1,90 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,49 | 0,01
1,51 | 100,0 | 9942 | 82,83 | 2638 | 0,13 | 0,00 | 1,91 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,64 | 0,01
1,52 | 100,0 | 99,62 | 8641 | 31,88 | 024 | 0,00 | 1,92 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,75 | 0,02
1,53 | 100,0 | 99,75 | 89,41 | 37,75 | 040 | 0,00 | 1,93 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,82 | 0,03
1,54 | 100,0 | 99,84 | 91,87 | 43,83 | 0,65| 000 1,94 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,88 | 0,05
1,55 | 100,0 | 99,90 | 93,86 | 50,00 | 1,03| 0,00 | 1,95 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,92 | 0,08
1,56 | 100,0 | 99,94 | 9542 | 56,10 | 1,59 | 0,00 | 1,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,94 | 0,13
1,57 | 100,0 | 99,96 | 96,64 | 61,98 | 237 | 000 | 1,97 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 0,21
1,58 | 100,0 | 99,98 | 97,57 | 67,55 | 344 | 0,00 | 1,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 0,32
1,59 | 100,0 | 99,99 | 9826 | 72,69 | 485 | 0,00 | 1,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 0,48




N3Bneuenue ppakiuii B orxoabl TsKenocpennoro cenaparopa CKBII
it kiacca 6—-100 MM
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[Tpunoxenue 11

U3BredeHne npu cpeoHux niomuHocmsix pakyuii H3BnieueHue npu cpeoHux niomHocmsx gpaxyuil

P 025 | 135 | 145 | 155 | 270 | 220 | 7P [125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220

1,20 | 83,25 | 99,81 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,00 | 001 | 1,22 | 22,66 | 9332 | 100,0
1,21 | 77.81 | 99,63 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 0,00 | 001 | 085| 1854 | 91,03 | 1000
1,22 | 71,58 | 99,33 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 0,00 | 000 | 0,58 | 1495 | 8823 | 1000
1,23 | 64,71 | 98,83 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 0,00 | 000 | 040 | 11,89 | 8491 | 100,0
1,24 | 5744 | 98,04 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 0,00 | 000 | 027 | 933| 81,07 | 1000
1,25 | 50,00 | 96,87 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,65 | 0,00 | 000 | 0,18 | 7.22| 76,72 | 100,0
1,26 | 42,66 | 9520 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,00 | 000 | 0,12 | 552| 7193 | 1000
127 | 3567 | 92,91 | 99,95 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,00 | 000 | 0,07 | 416| 66,75 | 100,0
1,28 | 29,21 | 89,92 | 99,90 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,68 | 0,00 | 000 | 0,05| 3,09| 61,30 | 1000
1,29 | 2343 | 86,15 | 99,81 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,69 | 0,00 | 000 | 0,03 | 228| 5568 | 1000
130 | 1841 | 81,59 | 99,65 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 1,70 | 0,00 | 000 | 0,02 | 1,65| 50,00 | 100,0
131 | 14,17 | 76,28 | 9938 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,71 | 0,00 | 0,00 | 0,01 1,19 | 4438 | 1000
132 | 10,69 | 70,29 | 98,95 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,72 | 0,00 | 000 | 0,01 | 084 | 3893 | 1000
133 | 7,90 | 63,79 | 9829 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,73 | 0,00 | 000 | 000 | 059 | 33,74 | 100,0
134 | 573 | 5696 | 97,31 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,74 | 0,00 | 000 | 0,00 | 041 | 2889 | 1000
135 | 4,08 | 50,00 | 9592 | 99.98 | 100,0 | 100,0 | 1,75 | 0,00 | 000 | 0,00| 028 | 2444 | 1000
136 | 2,85 | 43,13 | 94,03 | 99,95 | 100,0 | 100,0 | 1,76 | 0,00 | 000 | 0,00| 019| 2043 | 1000
137 | 1,95 | 36,54 | 91,56 | 99,90 | 100,0 | 100,0 | 1,77 | 0,00 | 000 | 0,00 | 013 | 16,87 | 1000
138 | 1,32 3041 | 8842 | 99,82 | 100,0 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 000 | 0,00 | 009 | 13,77 | 1000
139 | 087 | 2485 | 84,59 | 99,67 | 100,0 | 100,0 | 1,79 | 0,00 | 000 | 0,00 | 006 | 11,10 | 1000
140 | 0,57 | 19,94 | 80,06 | 9943 | 100,0 | 100,0 | 1.80 | 0,00 | 000 | 0,00| 004| 885| 1000
141 | 036 | 1572 | 74,88 | 99,06 | 100,0 | 100,0 | 1,81 | 0,00 | 000 | 000| 002] 698 | 1000
142 023 12,17 | 69,15 | 9849 | 100,0 | 100,0 | 1,82 | 0,00 | 000 | 0,00 | 002| 544 1000
143 014 | 926 | 62,98 | 97,66 | 100,0 | 100,0 | 1.83 | 0,00 | 000 | 0,00| 001 | 419 1000
144 | 009 | 692 | 5654 | 96,49 | 100,0 | 100,0 | 1,84 | 0,00 | 000 | 0,00| 001 | 319 1000
145 | 005 509 | 50,00 | 9491 | 100,0 | 100,0 | 1.85 | 0,00 | 000 | 0,00| 000]| 241 | 1000
146 | 003 | 3,68 | 43,54 | 92,84 | 100,0 | 100,0 | 1,86 | 0,00 | 000 | 0,00| 000| 180 1000
147 | 0,02 262 3732] 9021 | 99,99 | 100,0 | 1,87 | 0,00 | 000 | 000 | 000]| 133] 100,0
148 | 001 | 1,83 | 31,49 | 86,97 | 99,98 | 100,0 | 1.88 | 0,00 | 000 | 0,00| 000] 097 | 1000
149 | 001 | 127 26,14 | 83,11 | 99,96 | 100,0 [ 1,89 | 0,00 | 000 | 0,00| 000] 071 | 1000
1,50 | 0,00 | 086 | 21,36 | 78,64 | 99,93 | 100,0 | 1,90 | 0,00 | 000 | 000| 000] 051 | 9999
1,51 | 000 058 17,17 | 73,62 | 99,87 | 100,0 | 1.91 | 0,00 | 000 | 0,00| 000] 036 99,99
1,52 | 0,00] 038 13,59 | 68,12 | 99,76 | 100,0 | 1,92 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 025]| 99,98
1,53 0,00 025] 10,59 | 62,25 | 99,60 | 100,0 | 1,93 | 0,00 | 000 | 0,00| 000] 018 | 9997
1,54 | 000 016| 813 | 56,17 | 9935 | 100,0 | 1,94 | 0,00 | 000 | 000 | 000] 012 9995
1,55 000 010| 6,14 | 50,00 | 9897 | 100,0 | 1.95| 0,00 | 000 | 000| 000] 008 ]| 9992
1,56 | 0,00 | 0,06 | 458 | 43,90 | 9841 | 100,0 | 1.96 | 0,00 | 000 | 000| 000] 006 99,87
1,57 | 0,00] 004]| 336 3802 9763 | 100,0 | 1,97 | 0,00 | 000 | 000 | 000]| 0,04]| 99,79
1,58 | 000 | 002| 243 | 3245 96,56 | 100,0 | 1,98 | 0,00 | 000 0,00 | 000] 003 99,68
1,59 | 0,00] 001 | 1,74] 27,31 9515 | 100,0 | 1,99 | 0,00 | 000 | 000 | 000]| 0,02] 9952




kjacca 13-100(150) mm
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[Ipunoxenue 12
N3Bneuenue ppakiuii B KOHUEHTpAT TskenocpeaHoro cenaparopa CKBIT pis

U3BredeHne npu cpeoHux niomuHocmsix pakyuii HW3Breuenne npu cpeoHux niomHocmsix Qpakyuii
P05 | 135 ] 145 155 170 220 P05 | 135 ] 145] 1s5| 170 220
120 | 18,72 | 039 | 0,00| 0,00| 000 000| 160 | 100,0 | 99,99 | 98,93 | 77.85 | 6,25 | 0,00
121 | 2396 | 0,66 | 0,00| 000]| 000| 000| 161 | 100,0| 100,0 | 99,28 | 82,05 | 844 | 0,00
122 | 2985 | 1,10 | 0,00| 0,00| 000 000| 1,62 100,0| 100,0| 99,52 | 85,69 | 11,14 | 0,00
123 | 3628 | 1,76 | 0,01 | 0,00]| 000| 000| 163 100,0 | 100,0 | 99,69 | 88,78 | 14,39 | 0,00
124 | 4306 | 2,72 0,01 | 000]| 000 000| 1,64 | 100,0| 100,0| 99,80 | 91,34 | 18,19 | 0,00
125 | 50,00 | 4,08 | 0,02| 000| 000 000| 165 100,0| 100,0 | 99,87 | 93,43 | 22,54 | 0,00
126 | 56,89 | 592 | 005| 000| 000| 000]| 166/ 1000 | 100,0 | 99,92 | 9509 | 27,38 | 0,00
127 | 63,52 | 834 | 0,09| 000| 000 000| 167 | 100,0| 100,0 | 99,95 | 96,39 | 32,65 | 0,00
128 | 69,73 | 11,40 | 0,17 | 0,00 | 0,00 000| 1,68 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 97,39 | 38,26 | 0,00
129 | 7537 | 15,17 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 000| 1,69 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 98,14 | 44,08 | 0,00
130 | 8036 | 19,64 | 0,52 0,00| 0,00 000| 1,70 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 98,70 | 50,00 | 0,00
1,31 | 84,65 | 2479 | 0,86 | 000 | 000 | 0,00| 1,71 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 99,10 | 55,88 | 0,00
132 | 8824 | 30,54 | 1,37 | 0,00| 000 000| 1,72 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,39 | 61,59 | 0,00
133 | 91,18 | 36,77 | 2,13 | 0,01 | 000 000| 1,73 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,59 | 67,03 | 0,00
134 | 9351 | 4332 | 320| 0,02| 000 000| 1,74 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,73 | 72,10 | 0,00
135 | 9532 | 50,00 | 4,68 | 0,04 | 000 000| 1,75 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,82 | 76,72 | 0,00
136 | 96,70 | 56,63 | 6,63 | 008| 000 000| 1,76 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,89 | 80,86 | 0,00
137 | 97,71 | 63,04 | 9,15| 0,14 | 000 000| 1,77 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,93 | 84,50 | 0,00
1,38 | 9845 | 69,06 | 12,28 | 024 | 000 000| 1,78 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 87,62 | 0,00
139 | 9896 | 74,57 | 16,07 | 041 | 000 | 000| 1,79 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 90,26 | 0,00
140 | 9932 | 7948 | 20,52 | 0,68 | 0,00 | 000 | 1,80 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 92,45 | 0,00
141 | 99,57 | 83,75 | 2559 | 1,08| 0,0 | 000 | 1,81 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 94,23 | 0,00
142 | 99,73 | 87,37 | 31,20 | 1,68 | 0,0 | 000 | 1,82 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 95,66 | 0,00
143 | 99,83 | 90,37 | 37,23 | 2,53 | 0,00 000| 1,83 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,78 | 0,00
144 | 9990 | 92,79 | 43,56 | 3,71 | 0,00 | 000 | 1,84 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,64 | 0,00
145 | 99,94 | 9470 | 50,00 | 530 | 0,00 | 000| 1,85 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,30 | 0,00
146 | 99,96 | 96,18 | 56,40 | 7,35 | 0,01 | 000| 1,86 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,79 | 0,00
147 | 99,98 | 97,30 | 62,59 | 9,95 | 0,01 | 000| 1,87 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,15 | 0,00
148 | 99,99 | 98,12 | 68,43 | 13,14 | 0,02 | 000 | 1,88 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,41 | 0,00
149 | 99,99 | 98,72 | 73,81 | 16,95 | 0,04 | 000 | 1,89 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,60 | 0,00
1,50 | 100,0 | 99,14 | 78,64 | 21,36 | 0,07 | 000 | 1,90 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,73 | 0,00
1,51 | 100,0 | 99,43 | 82,88 | 26,33 | 0,3 | 000 | 1,91 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,82 | 0,00
1,52 | 100,0 | 99,63 | 86,52 | 31,81 | 023 | 000| 1,92 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,88 | 0,01
1,53 | 100,0 | 99,77 | 89,57 | 37,66 | 038 | 0,00 | 193 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,92 | 0,01
1,54 | 100,0 | 99,85 | 92,07 | 43,78 | 0,61 | 000 | 194 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,95 | 0,02
1,55 | 100,0 | 99,91 | 94,07 | 50,00 | 0,96 | 0,00 | 195 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 0,03
1,56 | 100,0 | 99,95 | 9564 | 56,18 | 1,47 | 000| 1,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 0,05
1,57 | 100,0 | 99,97 | 96,86 | 62,17 | 2,20 | 000 | 197 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 0,09
1,58 | 100,0 | 99,98 | 97,77 | 67,85 | 3,09 | 000 | 1,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 0,14
1,59 | 100,0 | 99,99 | 98,44 | 73,10 | 4,552 | 000 | 1,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 0,22
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quist kiacca 13—-100(150) mm

[Ipunoxenue 13

W3BnedeHue nNpu cpedHux niomnocmax gpaxyuii

W3BnedeHne npu cpeoHux niomnocmsax gpaxyuil

P 025 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220 | 7 {125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220
1,20 | 81,28 | 99,61 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,00 | 0,01 | 1,07 | 22,15 | 93,75 | 100,0
121 | 76,04 | 9934 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 0,00 | 0,00 | 0,72 | 17,95 | 91,56 | 100,0
1,22 | 70,15 | 98,90 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 0,00 | 0,00 | 0,48 | 14,31 | 88,86 | 100,0
123 | 63,72 | 9824 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 11,22 | 8561 | 100,0
1,24 | 56,94 | 9728 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 8,66 | 81,81 | 100,0
1,25 | 50,00 | 9592 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,65 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 6,57 | 77.46 | 100,0
1,26 | 43,11 | 94,08 | 9995 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 4,91 | 72,62 | 100,0
127 | 3648 | 91,66 | 9991 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,00 | 0,00 | 0,05| 3,61 | 67.35| 100,0
1,28 | 30,27 | 88,60 | 99,83 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,68 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 2,61 | 61,74 | 100,
1,29 | 24,63 | 84,83 | 99,70 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,69 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 1,86 | 5592 | 100,0
1,30 | 19,64 | 80,36 | 9948 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,70 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 1,30 | 50,00 | 100,0
131 | 1535 | 7521 | 99,14 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,71 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 090 | 44,12 | 100,0
132 | 11,76 | 69,46 | 98,63 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,72 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,61 | 3841 | 100,0
133 | 8826323 | 97,87 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 041 | 3297 | 100,0
134 | 649 | 56,68 | 96,80 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 1,74 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 027 | 2790 | 100,0
135 | 4,68 | 50,00 | 9532 | 99,96 | 100,0 | 1000 | 1,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 2328 | 100,
136 | 330 | 4337 | 9337 | 9992 | 100,0 | 1000 | 1,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,111 | 19,14 | 100,0
137 | 2293696 | 9085 | 99,86 | 100,0 | 1000 | 1,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 1550 | 100,0
138 | 1,55 3094 | 87,72 | 99,76 | 100,0 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 1238 | 100,0
139 | 1,04 | 2543 | 8393 | 99,59 | 100,0 | 100,0 | 1,79 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 003 | 974 | 100,0
140 | 0,68 | 20,52 | 7948 | 9932 | 100,0 | 100,0 | 1,80 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 002| 755| 1000
141 | 043 ] 1625 | 7441 | 9892 | 100,0 | 1000 | 1,81 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 001 | 577 | 1000
142 | 027 ] 12,63 | 6880 | 9832 | 100,0 | 1000 | 1,82 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 001 | 434 | 1000
143 | 0,17 | 963 | 6277 | 9747 | 100,0| 1000 | 1,83 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 322| 1000
144 | 0,10 | 721 | 5644 | 9629 | 100,0 | 1000 | 1,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000| 236 1000
145 | 006 | 530 | 5000 | 9470 | 100,0 | 100, | 1,85 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 1,70 | 100,
146 | 0,04 | 382 | 43,60 | 92,65| 9999 | 1000 | 1,86 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 121 | 1000
147 | 0,02| 270 | 3741 | 90,05| 99,99 | 1000 | 1,87 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 085| 1000
148 | 001 | 1,88 | 31,57 | 8686 | 99,98 | 1000 | 1,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 059 | 1000
149 | 0,01 | 128 | 2619 | 83,05| 99,96 | 1000 | 1,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 040 | 1000
1,50 | 0,00 | 0,86 | 2136 | 78,64 | 99,93 | 1000 | 1,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 000| 027 1000
1,51 | 0,00 | 057 | 17,02 | 73,67 | 99,87 | 100,0 | 1,91 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 018 | 100,0
1,52 | 0,00 | 037 | 1348 | 6819 | 99,77 | 1000 | 1,92 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 012 | 99,99
1,53 | 0,00 | 023| 1043 | 6234 | 99,62 | 1000 | 1,93 | 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00| 008 | 99,99
1,54 | 000| 015| 793| 5622 | 9939 | 1000 | 1,94 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 000| 005| 9998
1,55 | 0,00 | 0,09| 593| 5000| 99,04 | 1000 | 1,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 000| 003| 9997
1,56 | 0,00 | 0,05| 436| 43,82 | 9853 | 1000 | 1,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000]| 002| 99,95
1,57 | 0,00 | 003| 3,14| 378 | 97,80 | 1000 | 1,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000]| 001 | 9991
1,58 | 0,00 | 0,02| 223| 3215| 9681 | 1000 | 1,98 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 000| 001 | 9986
1,59 | 0,00 | 0,01 1,56 | 26,90 | 9548 | 100,0 | 1,99 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 99,78
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[Ipunoxenue 14
N3Bneuenue ppakinii B KOHUEHTPAT TSHKETOCPETHOTO

V3BnieueHue npu cpeoHux niomHocmsx gpaxyuil HW3Breuenne npu cpeoHux niomHocmsix Qpakyuii
P05 | 135 | 145 | 155] 170 2200 [ 125 135] 145] 155] 170 220
120 | 540 | 000| 000| 0,00]| 000]| 000[ 1,60 | 100,0 | 100,0 | 99,89 | 84,68 | 2,04 | 0,00
121 | 1025| 000| 000| 000]| 000]| 000[ 1,61 | 100,0 | 100,0 | 99,94 | 88,80 | 3,41 | 0,00
122 | 1743 000| 000 | 0,00]| 000 | 000[ 1,62 | 100,0| 100,0 | 99,97 | 92,02 | 540 | 0,00
123 | 2688 | 001 000| 000]| 000]| 000[ 1,63 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 94,44 | 817 | 0,00
124 | 3805| 004| 000| 0,00]| 000]| 000][ 1,64 | 100,0| 100,0 | 99,99 | 9622 | 11,82 | 0,00
125 | 50,00 | 013| 000 | 0,00]| 000]| 000][ 1,65| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,48 | 16,40 | 0,00
126 | 61,64 | 039 000| 000]| 000]| 000[ 1,66 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 9836 | 21,89 | 0,00
127 | 72,05| 097 000 | 0,00]| 000| 000 1,67 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,95 | 2820 | 0,00
128 | 80,66 | 217 | 000 | 0,00]| 000 | 000 1,68 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,34 | 3515 | 0,00
129 | 8727 | 437| 000| 0,00]| 000 | 000[ 1,69 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,59 | 42,50 | 0,00
130 | 92,02 | 798| 000 | 0,00]| 000]| 000[ 1,70 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,75 | 50,00 | 0,00
131 | 9522 | 1333 | 001 | 000]| 000| 000 1,71 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,85 | 57.38 | 0,00
132 | 9726 | 2052 | 002 | 0,00]| 000| 000[ 1,72 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,91 | 6439 | 0,00
133 | 9849 | 2939 | 006 | 0,00]| 000| 000 1,73 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,95 | 70,84 | 0,00
134 | 9920 | 3944 | 016| 0,00]| 000 | 000 1,74 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,97 | 76,60 | 0,00
135 | 99,59 | 50,00 | 041 | 0,00]| 000| 000[ 1,75 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 81,59 | 0,00
136 | 99,80 | 6032 | 093 | 000]| 000]| 000/ 1,76 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 85,80 | 0,00
137 | 9990 | 69,75 | 1,93 | 0,00| 0,00 | 000 1,77 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 89,25 | 0,00
138 | 9996 | 77.85| 3,67 | 000 | 000 | 0,00 | 1,78 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,02 | 0,00
1,39 | 9998 | 8440 | 647 | 0,00]| 0,00 | 000| 1,79 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,18 | 0,00
140 | 99,99 | 8944 | 10,56 | 0,01 | 0,00 | 000 1,80 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 9583 | 0,00
141 | 100,0 | 93,10 | 16,13 | 0,03 | 0,00 | 000 | 1,81 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,06 | 0,00
142 | 100,0 | 9565 | 23,16 | 0,07 | 0,00 | 000 1,82 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97.96 | 0,00
143 | 100,0 | 9735 | 3142 | 0,18 | 0,00 | 000 | 1,83 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,61 | 0,00
144 | 100,0 | 98,44 | 4054 | 042| 0,00 | 000 1,84 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,06 | 0,00
145 | 100,0 | 99,11 | 50,00 | 0,89 | 0,00 | 000 | 1,85 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,38 | 0,00
146 | 100,0 | 99,50 | 5927 | 1,75 | 0,00 | 0,0 | 1,86 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,59 | 0,00
147 | 100,0 | 99,73 | 67.86 | 3,18 | 0,00 | 000 | 1,87 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,74 | 0,00
148 | 100,0 | 99,86 | 7545 | 540 | 0,00 | 000 | 1,88 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,83 | 0,00
149 | 100,0 | 99,93 | 81,83 | 8,63 | 0,00 | 000 1,89 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,89 | 0,00
1,50 | 100,0 | 99,96 | 86,97 | 13,03 | 0,00 | 0,00 | 1,90 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,93 | 0,00
1,51 | 100,0 | 99,98 | 90,93 | 18,64 | 0,00 | 0,00 | 1,91 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,96 | 0,00
1,52 | 100,0 | 99,99 | 93,87 | 2541 | 0,00 | 000 | 1,92 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,98 | 0,00
1,53 | 100,0 | 100,0 | 9597 | 33,11 | 0,01 | 0,00 | 1,93 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 0,00
1,54 | 100,0 | 100,0 | 9742 | 41,44 | 0,03 | 000 | 1,94 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 0,00
1,55 | 100,0 | 100,0 | 9839 | 50,00 | 0,07 | 0,00 | 1,95 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,99 | 0,01
1,56 | 100,0 | 100,0 | 99,02 | 58,40 | 0,15 | 0,00 | 1,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 0,01
1,57 | 100,0 | 100,0 | 9942 | 66,30 | 031 | 0,00 | 1,97 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 0,02
1,58 | 100,0 | 100,0 | 99,66 | 73,40 | 0,62 | 0,0 | 1,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 0,04
1,59 | 100,0 | 100,0 | 99,81 | 79,55 | 1,16 | 0,00 | 1,99 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 0,08
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[Ipunoxenue 15
N3Bneuenue ppakiuii B 0TXOAbI TSKEIOCPETHOTO

H3Brieuenne npu cpeoHux niommocmsix Gpakyutl U3BreueHune npu cpeoHux niomuHocmsix pakyuii

P 025 | 135 | 145 | 155 | 270 | 220 | 7" [125 | 135 | 145 | 155 | 170 | 220

1,20 | 94,60 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 1532 | 97,96 | 100,0
1,21 | 89,75 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,61 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 11,20 | 96,59 | 100,0
1,22 | 82,57 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,62 | 0,00 | 000 | 0,03 | 798| 9460 | 100,0
1,23 | 73,12 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,63 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 556| 91,83 | 100,0
124 | 61,95 | 99,96 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,64 | 0,00 | 000 | 0,01 | 3,78 | 88,18 | 100,0
1,25 | 50,00 | 99,87 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 1,65 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,52| 83,60 | 100,0
126 | 3836 | 99,61 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,66 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,64 | 7811 | 100,0
127 | 27,95 | 99,03 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,67 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,05| 71,80 | 100,0
1,28 | 19,34 | 97,83 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,68 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,66 | 6485 | 100,0
129 | 12,73 | 95,63 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,69 | 0,00 | 000 | 0,00 | 041 | 5750 | 100,0
1,30 | 7,98 | 92,02 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 025| 50,00 | 100,0
131 | 4,78 | 86,67 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,71 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,15| 42,62 | 100,0
132 | 274 | 7948 | 99,98 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,72 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,09 | 3561 | 100,0
133 | 1,51 | 70,61 | 99,94 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05| 29,16 | 100,0
134 | 080 | 60,56 | 99,84 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,74 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,03 | 2340 | 100,0
135 | 041 | 50,00 | 99,59 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 1841 | 100,0
136 | 020 | 39,68 | 99,07 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,76 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,01 | 14,20 | 100,0
1,37 | 0,10 | 30,25 | 98,07 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,77 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00 | 10,75 | 100,0
138 | 004 | 22,15 | 96,33 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 798 | 100,0
139 | 0,02 | 1560 | 93,53 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 1,79 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 582 | 1000
1,40 | 0,01 | 10,56 | 89,44 | 99,99 | 100,0 | 100,0 | 1,80 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00 | 4,17 | 100,0
141 | 000 | 690 | 83,87 | 99,97 | 100,0 | 100,0 | 1,81 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 294 1000
142 | 000 | 435]| 76,84 | 9993 | 100,0 | 100,0 | 1,82 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,04 | 1000
143 | 000 | 2,65| 68,58 | 99,82 | 100,0 | 100,0 | 1,83 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 139 | 1000
144 | 0,00 | 1,56 | 59,46 | 99,58 | 100,0 | 100,0 | 1,84 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00]| 094 | 100,
145 | 0,00 | 0,89 | 50,00 | 99,11 | 100,0 | 100,0 | 1,85 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 062 1000
146 | 000 | 0,550 | 40,73 | 9825 | 100,0 | 100,0 | 1,86 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 041 | 100,
147 | 000 | 027 32,14 | 96,82 | 100,0 | 100,0 | 1,87 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 026 1000
148 | 000 | 0,14 | 24,55 | 94,60 | 100,0 | 100,0 | 1,88 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 017 | 100,
149 | 0,00 | 0,07 | 1817 | 91,37 | 100,0 | 100,0 | 1,89 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00| 011 | 100,
1,50 | 0,0 | 0,04 | 13,03| 86,97 | 100,0 | 100,0 | 1,90 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 007 | 1000
1,51 | 000 002| 907]| 81,36 | 100,0 | 100,0 | 1,91 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 004/ 1000
1,52 | 0,00 | 001]| 613] 7459 | 100,0 | 100,0 | 1,92 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 002 100,
1,53 | 000 | 0,00| 403]| 668 | 9999 [ 100,0 | 1,93 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 001 | 1000
1,54 | 0,00 | 0,00]| 258/ 5856 | 99,97 | 100,0 | 1,94 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00]| 001 | 1000
1,55 | 0,00 000 1,61 50,00 | 99,93 | 100,0 | 1,95| 000 | 000 | 000 | 000 | 001 | 99,99
1,56 | 0,00 | 0,00| 098] 41,60 | 99,85 | 100,0 | 1,96 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00]| 0,00 99,99
1,57 | 0,00| 0,00]| 058 33,70 | 99,69 | 100,0 | 1,97 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 9998
1,58 | 0,00 | 0,00]| 034/ 2660 | 9938 | 100,0 | 1,98 | 0,00 | 000 | 0,00| 0,00]| 000 9996
1,59 | 0,00 | 0,00]| 0,19 | 2045 | 9884 | 100,0 | 1,99 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000]| 000 9992
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nmox oobm. pea. B.M. IllamoBa; ®enep. ATEHCTBO MO DHEPTETHKE. —
Kemepogo, 2008. — 310 c.

2. ®enoroB K.B. IlpoektupoBanue o0OOraTUTENbHBIX (PadpUK:
yueOH. s By30B. / K.B. ®enoro H.U. Hukonbckas. — M.: I'opHas
kuura, 2012. — 536 c.

JloronHUTENBHAS TUTEPATYpA:
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oupck, Hayka,1981. — 210 c.

6. 3aBapbikuH B.M.,., UncneHHble MeTObI: Yued. mocooue ais
CTyJeHTOB (u3.-maT. nea. uH-toB. / B.M. 3aBapeikun, B.I'. )Kuto-
mupckuii, M.IL. Jlamuuk. — M.: IIpocsemenue,1990. — 176 c.
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OrnaBieHue

1. MonenupoBaHue KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa YrOJAbHOW IIUXThI

2. MaremaTtn4eckoe MOJEIIUPOBAHNUE ITPOLIECCOB PA3ACICHUS MU-
HEpaJIbHBIX YaCTHUI B TPABUTALIMOHHBIX MMOJISAX

2.1. UnucneHnHbie METOIBI OIIPEICIICHU UHTErpaia ['aycca

2.1.1. BeruuciieHrue u3 CTENEHHOTO Psiia

2.1.2. Metona npssMOyTOJIbHUKOB

2.1.3. Merona tpanenuii

2.1.4. Meron CumricoHa

2.1.5. Meron I'aycca

2.1.6. Meron Beuierxkannna

2.1.7. Meton Monte-Kapiio

2.1.8. CpaBHEHHME TOYHOCTH U CKOPOCTH BBIYMCIIEHUS] HHTErpaia

2.2. Cnnoco0s! onpeaeneHus 3pheKTUBHOCTH pa3AciCHUs MaTe-
pHrajia B rpaBUTAIIMOHHBIX ammapaTax

3. TexHHKO-PKOHOMHYECKOE€ 000CHOBaHKE O0OTaIIeHuss pa3y0o-
YKEHHBIX yTJIeU

[Tpunoxenue 1. 3nauenus unrerpana ['aycca

[Tpunoxenue 2. NU3Bneduenue Gpaxiinii B KOHIIEHTPAT OTCAT0UHOMN
MaiuHbl 4/lmineral nns kinacca 2—75 MM

[Ipunoxenue 3. N3Bneuenue ppakiuii B OTXO/IbI OTCATOYHOM
Mmaiuunbl Allmineral nng xkinacca 2—75 MM

[Tpunoxenue 4. U3Bneuenune Gpaxiinii B KOHIIEHTPAT OTCAI0YHON
MaIluHkl Batac nins kinacca 0,5—13 mMm

[Tpunoxenue 5. N3Bneuenue ppakiiuii B 0TXOIbI OTCATOYHOM
MamuHbl Batac nng xnacca 0,5—13 MM

[Ipunoxenue 6. N3BiaeyeHue ppakiuii B KOHIICHTPAT OTCATOYHON
MammmHabl MO st knacca 13—100 mm

[Tpunoxenue 7. U3Bneuenune ppakiuii B 0OTXOJIbI OTCATOUHOM
MamHbl MO nis knacca 13—100 mm
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[Tpunoxenue 8. N3Bneduenue Gpaxiinii B KOHIIEHTPAT OTCAT0YHOMN

Mamuabel MO nns knacca 0,5—13 Mmm

[Ipunoxenue 9. N3Bneuenue ppakiuii B OTXO/IbI OTCAT0YHOM
Mamuabl MO nng xnacca 0,5—-13 MM

[Tpunoxenue 10. M3Bneuenne ¢ppakiuii B KOHIICHTPAT TAKEIO-
cpennoro cenaparopa CKBIT ns knacca 6-100 mm

[Tpunoxenue 11. N3Bneuenne ¢hpakiyii B OTXOIbI TSKEITOCPEI-
Horo cenaparopa CKBII gns knacca 6-100 Mmm

[Ipunoxenue 12. 3pnedenne ¢ppakiuii B KOHIEHTPAT TKEIO-
cpeanoro cenapatopa CKBIT qs kiacca 13—100(150) mm

[Tpunoxenue 13. N3Bneuenne ppakiuii B OTXOIbI TSKEITOCPE-
Horo cenaparopa CKBII qns kimacca 13—100(150) mm

[Tpunoxenue 14. M3Bnedyenue Gppakinii B KOHIEHTPAT TAKEIO-
CPEAHOTO IBYXIIPOAYKTOBOTO TUAPOLMKIIOHA

[Ipunoxenue 15. 3Bnedenune ¢ppakiivii B OTXOIbI TSHKEIOCPE-
HOT'O JBYXIIPOJYKTOBOT'O THIPOIUKIOHA

Jlureparypa
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