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1. О б щ и е  п о л о ж е н и я

Р езу л ьтато м  о св о ен и я  д и сц и п л и н ы  « Д и ск р етн ая  м а те м а т и к а  с 

эл ем ен там и  м атем ати ч еск о й  л о ги к и »  я в л я е тся  о вл ад ен и е  о б у ч аю щ и м и ся  

о б щ и м и  к о м п етен ц и я м и , ф о р м и р у ю щ и х ся  в п р о ц ессе  о св о ен и я  п р о гр ам м ы  

п о д го то в к и  сп ец и ал и сто в  ср ед н его  зв е н а  п о  с п ец и ал ьн о сти  С П О  « 0 9 .0 2 .0 7  

И н ф о р м ац и о н н ы е  си стем ы  и  п р о гр ам м и р о в ан и е» .

2 . К о н т р о л ь н ы е  з а д а н и я  и л и  и н ы е  м а т е р и а л ы

2 .1  О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  п р и  т е к у щ е м  к о н т р о л е

Т ек у щ и й  к о н тр о л ь  по  те м а м  д и сц и п л и н ы  за к л ю ч а е тся  в у стн о м  

о п р о се  о б у ч аю щ и х ся , о ц ен к е  р еш ен и я  за д а ч  и  в ы п о л н ен и я  п р ак ти ч еск и х  

задан и й .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы :

1 . Ч то  н азы в ается  со став н ы м  вы ск азы ван и ем ?  П р и вед и те  

п ри м еры ..

2 . П ер еч и сл и те  ви д ы  л о ги ч е с к и х  о п ер ац и й  н ад  в ы ск азы ван и ям и  и 

сф о р м у л и р у й те  и х  оп р ед ел ен и я.

3. Ч то  так о е  та б л и ц а  и сти н н о сти  в ы ск азы ван и я?  К а к  о н а  строи тся?

4. С ф о р м у л и р у й те  о сн о в н ы е  за к о н ы  ал геб р ы  вы ск азы ван и й . К ак  их  

д о к азать?

5. Ч то  так о е  б у л ев а  ф у н кц и я?

6. К а к  стр о и тся  та б л и ц а  и сти н н о сти  д л я  б у л ев ы х  ф у н кц и й ?

7. Ч то  так о е  Д Н Ф  и  К Н Ф  ?

8. Ч то  так о е  м н о ж ество ?  К а к  его  о б о зн ач и ть?  К ак  м о ж н о  зад ать  

м н о ж ество ?

9. К ак и е  о сн о вн ы е  о п ер ац и и  в ы п о л н яю тся  н ад  м н о ж еств ам и ?

1 0 . Ч то  так о е  д и агр ам м а  Э й л ер а -В ен н а?  П р о и л л ю стр и р у й те  с 

п о м о щ ь ю  д и агр ам м ы  Э й л ер а -В е н н а  о б ъ ед и н ен и е  и  п ер есеч ен и е  тр ех  

м н о ж еств .

11. Ч то  так о е  д ек ар то в о  п р о и зв ед ен и е  м н о ж еств ; б и н ар н о е  

о тн о ш ен и е , зад ан н о е  н а  м н о ж еств е  А ?

1 2 . Н а зо в и те  о сн о вн ы е  с в о й с тв а  б и н ар н ы х  о тн о ш ен и й

1 3. Ч то  н азы в ается  гр аф о м ?  О р и ен ти р о в ан н ы м  гр аф о м ?  П р и вед и те  

п ри м еры .

14. П ер еч и сл и те  сп о со б ы  за д а н и я  граф ов.

15. К ак а я  м а тр и ц а  н азы в ается  м атр и ц ей  см еж н о сти  граф а?

1 6 . К ак а я  м а тр и ц а  н азы в ается  м атр и ц ей  и н ц и д ен тн о сти  гр аф а?

17. Ч то  н азы в ается  м ар ш р у то м  , ц еп ью  и  ц и к л о м  граф а?

1 8 . К ак о й  гр аф  н азы в ается  связн ы м ?

19. К ак и е  д в а  гр а ф а  н азы в аю тся  и зо м о р ф н ы м и ?

2 0 . С ф о р м у л и р у й те  ал го р и тм  и зо м о р ф и зм а  д в у х  граф ов .

2 1 . П ер еч и сл и те  о п ер ац и и  н ад  граф ам и .

2 2 . Д ай те  о п р ед ел ен и е  э й л е р о в а  граф а.

2 3. К ак о й  гр аф  н азы в ается  гам и л ьто н о в ы м ?
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24. Д ай те  о п р ед ел ен и е  гр а ф а  д ер ева , леса . П р и вед и те  п р и м еры .

2 5 . Ч то  так о е  к о м б и н ато р и к а  и  д л я  ч его  о н а  н у ж н а?

2 6 . Ч то  н азы вается : п ер естан о в к о й  « - ‘эл ем ен тн о го  м н о ж еств а ; 

р азм ещ ен и ем  из « эл ем ен то в  по  m эл е м е н т о в  ;со ч етан и ем  из « эл ем ен то в  

по  m эл ем ен то в?

2 7 . В  ч ем  о тл и ч и е  со ч етан и й  от р азм ещ ен и й ?

2 8 . В  ч ем  р азл и ч и е  р а зм ещ ен и й  о т  п ер естан о в о к ?

2 9 . К а к  н ай ти  ч и сл о  п ер естан о в о к  с п о в то р ен и ям и ?

30. З ап и ш и те  ф о р м у л у  д л я  в ы ч и с л ен и я  ч и с л а  со ч етан и й  эл ем ен то в , 

и сп о л ьзу ем у ю  в ф о р м у л е  б и н о м а  Н ь ю то н а

П р и  п р о в ед ен и и  тек у щ его  к о н тр о л я  о б у ч аю щ и м ся  б у д ет  за д а н о  два  

в о п р о са , н а  к о то р ы е  о н и  д о л ж н ы  д ать  ответы .

К р и тер и и  оц ен и ван и я:

9 0 -1 0 0  б ал л о в  -  п р и  п р ав и л ьн о м  и  п о л н о м  о твете  н а  д в а  в о п р о са ; 

8 0 -8 9  б ал л о в  -  п р и  п р ав и л ьн о м  и  п о л н о м  о твете  н а  о д и н  из в о п р о со в  

и  п р ав и л ьн о м , но  н е  п о л н о м  о твете  н а  д р у го й  из во п р о со в ;

6 0 -7 9  б ал л о в  -  п р и  п р ав и л ьн о м  и  н еп о л н о м  о твете  н а  д в а  в о п р о са  

и л и  п р ав и л ьн о м  и  п о л н о м  о твете  то л ьк о  н а  оди н  из во п р о со в ;

0 -5 9  б алл о в  -  п р и  о тсу тств и и  п р ав и л ьн ы х  о тв ето в  н а  воп росы . 

К о л и ч еств о  б ал л о в  0 -5 9  6 0 -7 9  8 0 -8 9  9 0 -1 0 0

Ш к а л а  о ц ен и в ан и я  2 3 4 5

З а д а ч и

1. Записать следую щ ие рассуж дени я в виде последовательн ости  ф орм ул 

логи ки  вы сказы ваний:

П роф сою зы  ш тата  будут п оддерж и вать губернатора, если  он п одпи ш ет этот 

закон  . Ф ерм еры  окаж ут ем у поддерж ку , если  он н алож и т н а  него  вето  . 

О чевидно , что он  и ли  не п од п и ш ет закон  , или  не н алож и т н а  него  вето . 

С ледовательно, губернатор  п отеряет го л о са  рабочих, объеди н ен н ы х в 

проф сою зы  , и ли  голоса ф ермеров.

2. Ч ем у  экви вален тна  кон ъю нкц и я кон трап ози ц ии  и  её конверсии  ?

3. П остройте  таблиц у  истин н ости  ф орм улы : [х  — (у  — Z)) у ^  х

4. . Н а  д и агр ам м е  В ен н а -Э й л ер а  и зо б р ази ть  р езу л ь тат  дей стви я:

(с -  в)ид.

5. Д ан о  у н и в ер сал ьн о е  м н о ж еств о  U  и  м н о ж е ств а  A , B  и  C. Н ай ти  

м н о ж еств о  D . З ап и сать  о тв ет  в ви д е  спи ска.

и  =  { 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  7 ,  8 ) ;

А  =  ( 1 ,  3 , _ 5 ,  7 ) ,  В  =  { 2 ,  4 ,  6 ,  8 } ,  С =  { 1 ,  2 ,  3 ,  5 ) ;

D =  (A  U  В )  -  С.

6. С л ед у ю щ и й  о п рос  100 сту д ен то в  в ы яв и л  сл ед у ю щ и е  д ан н ы е  о ч и сл е  

сту д ен то в , и зу ч а ю щ и х  р азл и ч н ы е  и н о стр ан н ы е  язы ки : то л ьк о  н ем ец к и й  - 

18; н ем ец к и й , но  не и сп а н с к и й  - 23; н ем ец к и й  и  ф р ан ц у зск и й  -8; н ем ец к и й  

-26 ; ф р ан ц у зск и й  -48 ; ф р ан ц у зск и й  и  и сп ан ск и й  - 8; н и к ак о го  язы ка-2 4 .
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а) С к о льк о  сту д ен то в  и зу ч аю т  и сп а н с к и й  язы к?

б) С к о льк о  сту д ен то в  и зу ч аю т  и сп ан ск и й  и  н ем ец к и й  язы ки ?

7. У прости ть вы раж ен ие (привести  к  Д Н Ф ). П остроить С Д Н Ф  и  С К Н Ф .

a. F ( x , y , z )  = x y  v  (xz v  y )  v  x yz  v  x  ( y  v  z )

b. f  (x, y ,  z )  =  x y z  v  x y z  v  x yz  v  x yz  v  xyz

c. f  (x, y ,  z )  =  x y z  v  x y z  v  xyz v  x y z  v  x yz

8. . П у сть  A = {l,2,3} и B = {x, y}.

В ы п и с ать  все  эл е м е н ты  д е к а р то в а  п р о и зв ед ен и я  A х в  и B х A .

9. И з ц и ф р  1 ,2 ,3 ,4 ,5  со став ьте  все  д в у зн ач н ы е  числа. К ак  связан о  

п о л у ч и в ш ееся  м н о ж еств о  с д ек ар то в ы м  п р о и зв ед ен и ем  Ах А, где  

Л  =  Ц . 2 , 3 , 4 , 5 } ?

10. П ер ен у м ер о в ать  в ер ш и н ы , за п и с ать  м ар ш р у т  в граф е:

а) м ар ш р у т  (н е ц еп ь , не  ц и кл ),

б) ц еп ь  (н е п р о стая),

в) п р о стая  ц еп ь ,

г) ц и к л и ч еск и й  м ар ш р у т  (н е ц и к л ),

д) ц и к л  (не п р о сто й ),

е) п р о сто й  цикл.

11. К аж д ы й  из 102 сту д ен то в  о д н о го  из ф ак у л ьтето в  К у зГ Т У  зн ак о м  не 

м ен ее  ч ем  с 68 д руги м и . Д о к азать , ч то  ср ед и  н и х  н ай д у тся  ч етвер о , 

и м ею щ и е  о д и н ак о в о е  ч и сл о  зн ако м ы х .

12. В  гр у п п е  30 ч еловек . М о ж ет  л и  б ы ть  так , ч то  9 из н и х  и м е ю т  по  3 

д р у га , 11- по  4 д р у га , 10 - п о  5 д рузей ?

13. З ад ач у  н а  п о и с к  « ф ал ьш и в о й  м о н еты »  р еш и ть  с п о м о щ ь ю  граф а: и з 80 

м о н ет  о д н а  ф ал ьш и в ая  (б о л ее  л ёгкая). К а к  ч еты р ь м я  в зв еш и в ан и я м и  н а  

ч аш еч н ы х  в есах  о п р ед ел и ть  ф ал ьш и ву ю ?

14. С к о льк о  сп о со б о в  в ы б р ать  из 8 ш ар о в  2 -  о д и н  д л я  М аш и , а  д р у го й  для 

В и ти ?

15. В  к о л х о зн о м  гар аж е  4 т р а к то р а  и  3 сеялки . Н ау гад  в ы б и р аю т  4 

м аш и н ы . С к о л ьк и м и  сп о со б ам и  это  м о ж н о  сд ел ать  так , ч то б ы  сред и  

в ы б р ан ы х  б ы ло  р о вн о  3 тр ак то р а?

16. С к о л ь к и м и  сп о со б ам и  м о ж н о  н аб р ать  п о сл ед н и е  2 ц и ф р ы  тел еф о н н о го  

н о м ер а?

17. Н ай д и те  тр ети й  ч л ен  р азл о ж ен и я  (а  +  з )7;

18. В ы чи сли те : а \, а У а %,

19. В ы чи сли те : Р4, Р6, Рэ,

A t + A i

Р5+Р4 .

20. В ы чи сли те : с | ,  с | ,  cfv с\2

З а д а н и я

1 И м п л и к а ц и я  р а в н а а) н аб о р  её ар гу м ен то в  - 00

н у л ю  т о гд а  и  то л ьк о б) н аб о р  её ар гу м ен то в  - 10
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то гд а , к о гд а в) н аб о р  её ар гу м ен то в  - 11

2 З ак о н  п о гл о щ ен и я x  v  x y  = x

и м еет  ви д ^  x  v  x y z  = x yz  

в ) x  v  y z  =  x y z

5 Д и зъ ю н к ц и я  р а в н а а) о б а  её а р гу м ен та  р ав н ы  един и ц е.
ед и н и ц е  т о гд а  и б) о б а  её а р гу м ен та  р ав н ы  нулю .
то л ьк о  то гд а , к о гд а в) х о тя  бы  о д и н  её ар гу м ен т  р ав ен  един и ц е.

6 З ак о н  д во й н о го а) x = x
о тр и ц ан и я  и м еет б) x v  x = x
ви д

в) x v  x = 1

7 Д л я  то го  ч то б ы а) в ы б р ать  ед и н и ч н ы е  н аб о р ы  зн ач ен и й

п о стр о и ть ар гу м ен то в , п о став и ть  к аж д о м у  из н и х  в

со в ер ш ен н у ю со о тв етств и е  эл ем ен тар н у ю  к о н ъ ю н к ц и ю  в сех

д и зъ ю н к ти в н у ю п ер ем ен н ы х , п р и ч ем  п ер ем ен н ая  в х о д и т  в

н о р м ал ь н у ю  ф о рм у к о н ъ ю н к ц и ю  с о тр и ц ан и ем , есл и  в н аб о р е  о н а

ф у н к ц и и р а в н а  0. С о ед и н и ть  п о л у ч ен н ы е  к о н ъ ю н к ц и ю

н ео б х о д и м о : зн ак о м  д и зъ ю н кц и и .

б) в ы б р ать  н у л ев ы е  н аб о р ы  зн ач ен и й  ар гу м ен то в , 

п о став и ть  к аж д о м у  и з н и х  в со о тв етств и е  

эл ем ен тар н у ю  к о н ью н к ц и ю  в сех  п ер ем ен н ы х , 

п р и ч ём  п ер ем ен н ая  в х о д и т  в к о н ъ ю н к ц и ю  с 

о тр и ц ан и ем , есл и  в н аб о р е  о н а  р а в н а  1. 

С о ед и н и ть  п о л у ч ен н ы е  к о н ъ ю н к ц и и  зн ак о м  

д и зъ ю н кц и и .

в) в ы б р ать  н у л ев ы е  н аб о р ы  зн ач е н и й  ар гу м ен то в , 

п о став и ть  к аж д о м у  и з н и х  в со о тв етств и е  

эл ем ен тар н у ю  д и зъ ю н к ц и ю  в сех  п ер ем ен н ы х , 

п р и ч ём  п ер ем ен н ая  в х о д и т  в д и зъ ю н к ц и ю  с 

о тр и ц ан и ем , есл и  в н аб о р е  о н а  р а в н а  1. 

С о ед и н и ть  п о л у ч ен н ы е  д и зъ ю н к ц и и  зн ак о м  

к о н ъ ю н к ц и и .

1 П у сто е  м н о ж еств о а) 0;

о б о зн ач ается б )  0 ;

зн аком : в) О ;

г) 0 .

2 Е с л и  си м во л  А а) д л и н у  м н о ж е ств а  А;

о б о зн ач ает б) м о д у л ь  м н о ж е ств а  А;

м н о ж еств о , то в) в ы со ту  м н о ж е ств а  А;

си м во л  |^ | 

об озн ач ает:

г )  м о щ н о с т ь  м н о ж е с т в а .
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3
Д ан о  у н и в ер сал ьн о е  

м н о ж еств о  

U = {1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7}  и  в 

н ем  п о д м н о ж ества : 

A={x\ x < 5}, 

£ = { 2 ,4 ,5 ,6 } , 

С = {1 ,3 ,5 ,6} . Н ай ти  

A ̂  в  (У к азать  

п р ав и л ьн ы е  

в ар и ан ты  ответов).

а) {1 ,2 ,2 ,3 ,4 ,4 ,5 ,6 } ;

б )  { 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 } ;

в) {x \ x  <  7, х g U };

г) {1,3};

д ) {3 ,4 ,2 ,5 ,1 ,6} .

4
Ч то  н азы в аю т 

о б ъ ед и н ен и ем  

м н о ж еств  А  и  В ?

а )  н о в о е  м н о ж е с т в о ,  с о с т о я щ е е  и з  т е х  
э л е м е н т о в ,  к о т о р ы е  в х о д я т  х о т я  б ы  в  о д н о  и з  
м н о ж е с т в  А  и л и  В

б) н о во е  м н о ж еств о , со сто ящ ее  из т е х  эл ем ен то в , 

к о то р ы е  п р и н а д л еж а т  и  м н о ж еств у  А , и 

м н о ж е ств у  В

в) н о во е  м н о ж еств о , со сто ящ ее  и з в сех  эл ем ен то в  

А , не  в х о д ящ и х  в В

5
Ч то  н азы в аю т 

п ер есеч ен и ем  

м н о ж еств  А  и  В ?

а) н о во е  м н о ж еств о , со сто ящ ее  и з т е х  эл ем ен то в , 

к о то р ы е  в х о д я т  х о тя  б ы  в одн о  и з м н о ж еств  А  

и л и  В

б )  н о в о е  м н о ж е с т в о ,  с о с т о я щ е е  и з  т е х  
э л е м е н т о в ,  к о т о р ы е  п р и н а д л е ж а т  и  м н о ж е с т в у  
А , и  м н о ж е с т в у  В

в) н о во е  м н о ж еств о , со сто ящ ее  и з в сех  эл ем ен то в  

А , не  в х о д ящ и х  в В

6
Ч то  н азы в аю т 

р азн о стью  

м н о ж еств  А  и  В ?

а) н о во е  м н о ж еств о , со сто ящ ее  и з т е х  эл ем ен то в , 

к о то р ы е  в х о д я т  х о тя  б ы  в о д н о  и з м н о ж еств  А  

и л и  В

б) н о во е  м н о ж еств о , со сто ящ ее  из т е х  эл ем ен то в , 

к о то р ы е  п р и н а д л еж а т  и  м н о ж еств у  А , и 

м н о ж е ств у  В

в )  н о в о е  м н о ж е с т в о ,  с о с т о я щ е е  и з  в с е х  
э л е м е н т о в  А ,  н е  в х о д я щ и х  в  В

7
Ч то  о зн ач ает  в 

л о ги к е  это т  зн ак  \  ?

а )  р а з н о с т ь

б )  эл ем ен т

в) п о д м н о ж еств о

8
В ы б ер и те  из

п р ед л о ж ен н ы х

м н о ж еств

м н о ж еств о  ц ел ы х  

чисел:

а) R ;

б ) N ;

в )  Z .
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9
В ы б ер и те  из

п р ед л о ж ен н ы х

м н о ж еств

м н о ж еств о

д ей с тв и те л ь н ы х

чисел:

а )  R ;

б) N ;

в) Z.

10
Н е  в е р н о а) К о м б и н а то р и к а  -  р а зд ел  м атем ати к и ,

х ар ак тер и зу ет п о св ящ ён н ы й  р еш ен и ю  за д а ч  в ы б о р а  и

п о н яти е р асп о л о ж ен и я  эл е м е н то в  м н о ж е ств а  в

« к о м б и н ато р и к а» с о о тв етств и и  с за д а н н ы м и  у сл о ви ям и ;

у твер ж д ен и е: б) К о м б и н а то р и к а  -  р а зд е л  м атем ати к и , в 

к о то р о м  и зу ч ается , ск о л ьк о  р а зл и ч н ы х  

к о м б и н ац и й , у д о в л етв о р я ю щ и х  тем  и л и  и н ы м  

у сл о в и ям , м о ж н о  со став и ть  и з за д а н н ы х  

об ъ екто в ;

в) К о м б и н а то р и к а  -  о д и н  из р азд ел о в  

м атем ати к и , к о то р ы й  п р и о б р ел  в аж н о е  зн ач ен и е , 

в  св язи  с и сп о л ьзо в ан и ем  его  в тео р и и  

в ер о ятн о стей ;

г )  К о м б и н а т о р и к а  з а н и м а е т с я  и с с л е д о в а н и е м  
з а к о н о м е р н о с т е й  в  м а с с о в ы х  я в л е н и я х .

11
С о ед и н ен и я , а )  п е р е с т а н о в к и ;

к о то р ы е  со сто я т  из б) р азм ещ ен и я ;

о д н и х  и  те х  ж е 

эл е м е н то в  и 

о тл и ч аю тся  то л ьк о  

п о р яд к о м  и х  

р асп о л о ж ен и я  -  это:

в) сочетан и я .

12
С к о л ьк о  р а зл и ч н ы х а) 12;

тр е х зн а ч н ы х  ч и сел б) 27;

м о ж н о  зап и сать , 

и сп о л ьзу я  ц и ф р ы  0,

1, 2 , 3?

в )  4 8 .

13
С к о л ьк и м и а) 12;

сп о со б ам и  м о ж н о б )  2 4 ;

п о став и ть  н а  п о л ке  

4 р азл и ч н ы е  вазы ?

в) 48.

14
С к о л ьк о  р азл и ч н ы х а )  1 2 ;

д в у зн а ч н ы х  ч и сел б) 20;

м о ж н о  зап и сать  с в) 15;

п о м о щ ь ю  ц и ф р  5, 6, 

7 , 8 п ри  у сл о в и и ,

г) 220
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ч то  в к аж д о й  зап и си  

н ет  о д и н ак о в ы х  

ц и ф р ?

15 С к о л ьк о  р азл и ч н ы х  

ак ко р д о в , 

с о д ер ж ащ и х  3 

зв у к а , м о ж н о  

о б р азо в ать  и з 12 

к л ав и ш  од н о й  

о ктавы ?

а) 18;

б) 14;

в) 47;

г )  2 2 0

16
С к о л ьк и м и  

сп о со б ам и  м о ж н о  

о б о зн ач и ть  д ан н ы й  

в екто р , и сп о л ьзу я  

б у к в ы  К , L , M , N , P ,

Q ?

а) 9;

б )  3 0 ;

в) 120;

г) 720.

17 В  ау д и то р и и  16 

л ам п . С ко лько  

су щ еств у ет  

в ар и ан то в  ее 

о св ещ ен и я , если  

о д н о в р ем ен н о  

долж н ы  св ети ться  

14 л ам п ?

а) 9;

б) 30;

в )  1 2 0 ;

г) 720.

18 В  вазе  10 б ел ы х  и  5 

к р а сн ы х  роз. 

С к о л ьк и м и  

сп о со б ам и  из вазы  

м о ж н о  в ы б р ать  

б укет , со сто ящ и й  из 

2 б ел ы х  и  3 к р а сн ы х  

роз?

а) 99;

б) 120;

в )  4 5 0 ;

г) 100.

19 В ы чи сли ть : 6! —  5!
а )  6 0 0 ;

б) 300;

в ) 1;

г) 1000.

20
Ч и сл о  со ч етан и й  без 

п о в то р ен и й  из n  

эл е м е н то в  по  k

n!

а )  к\(п -  к) ! .
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эл е м е н то в  C nK 

н ах о д и тся  по 

ф орм у л е

к!

б) n!(n -  к)!

n!

в ) (п -  к ) ! .

21 С теп ен ью  в ер ш и н ы  

н ео р и ен ти р о в ан н о го  

гр а ф а  н азы в ается

а) к о л и ч еств о  р еб ер , и сх о д я щ и х  и з верш и н ы .

б )  к о л и ч е с т в о  р е б е р ,  и н ц и д е н т н ы х  в е р ш и н е .

в ) к о л и ч еств о  реб ер , в х о д я щ и х  в верш и ну .

22 Р а с сто я н и е  м еж д у  

в ер ш и н ам и  

н ео р и ен ти р о в ан н о го  

гр а ф а  это

а) д л и н а  п р о сто й  ц еп и , со ед и н яю щ ей  эти  

вер ш и н ы .

б) д л и н а  м и н и м ал ьн о й  п р о сто й  ц еп и , 

со ед и н яю щ ей  эти  верш и н ы .

в )  к о л и ч е с т в о  р е б е р  м а р ш р у т а ,  с о е д и н я ю щ е г о  
э т и  в е р ш и н ы .

23
Г  р аф  н азы в ается  

к о н еч н ы м , если

а )  к о н е ч н о  е г о  м н о ж е с т в о  в е р ш и н  и  е г о  
м н о ж е с т в о  р е б е р .

б) к о н еч н о  его  м н о ж еств о  верш и н .

в ) к о н еч н о  его  м н о ж еств о  ребер .

24
Д ве  в ер ш и н ы  гр а ф а  

н азы в аю тся  

см еж н ы м и , есл и  он и

а) св язан ы  м ар ш р у то м .

б) св язан ы  п р о сто й  цеп ью .

в )  с в я з а н ы  р е б р о м .

25
М ар ш р у т  в 

н ео р и ен ти р о в ан н о м  

гр аф е  н азы в ается  

п р о сто й  ц еп ью , если

а )  н и  о д н о  е г о  р е б р о  н е  п о в т о р я е т с я  д в а ж д ы .

б) н и  о д н а  его  в ер ш и н а  н е  п о в то р яется  д важ д ы .

в ) он  н ач и н ается  и  за к а н ч и в а ет ся  в о д н о й  и  то й  

ж е  верш и н е.

26 Г р аф  я в л яе тся  

д ер ев о м  т о гд а  и 

то л ьк о  то гд а , к о гд а

а) к а ж д а я  п ар а  вер ш и н  с в язан а  м ар ш р у то м .

б) к аж д ая  п ар а  вер ш и н  с в язан а  ребром .

в )  к а ж д а я  п а р а  в е р ш и н  с в я з а н а  е д и н с т в е н н о й  
п р о с т о й  ц е п ь ю .

27
Д и ам етр

н ео р и ен ти р о в ан н о го

гр а ф а

а) м и н и м ал ьн о е  р ассто ян и е  м еж д у  в ер ш и н ам и  

граф а.

б )  м а к с и м а л ь н о е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  
в е р ш и н а м и  г р а ф а .

в ) д л и н а  м ак си м ал ьн о й  п р о сто й  ц еп и  в граф е.

28
Н а  р и су н к е  

и зо б р аж ен :

а )  П о л н ы й  г р а ф ;

б) н еп о л н ы й  граф ;

в) гр аф  т и п а  « д ерево»

г) н у л ево й ;
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А Д  

в

в

9 П о л н ы й  гр аф  и м еет  

7 в ер ш и н , то  

к о л и ч еств о  р еб ер  

б у д ет  равно:

а) 14;

б )  2 1 ;

в ) 7;

г) 42.

10 К ак и е  из у к а за н н ы х  

ц и к л о в  я в л яю тся  

п р о сты м и  ?

а )  А В Г А

б) А Б В Г Б А ;

в ) В Б А Г В ;

г) Д В А Г В Д

11
Е с л и  i -  ое  р еб р о  

о р и ен ти р о в ан н о го  

гр аф а  и сх о д и т  из его 

j  -  ой  в ер ш и н ы , то  в 

м атр и ц е

и н ц и д ен тн о сти  в 

i -  ой  стр о к е  и  j  -  ом  

сто л б ц е  сто и т

а) 0.

б )  1.

в ) -L

12 П е тл е й  в граф е 

н азы в ается

а) м ар ш р у т , н ач и н аю щ и й ся  и  за к а н ч и в а ю щ и й с я  в 

о д н о й  верш и не.

б ) п а р а  р еб ер , со ед и н яю щ ая  о д н у  и  ту ж е  п ар у  

верш и н .

в )  р е б р о ,  и н ц и д е н т н о е  о д н о й  в е р ш и н е .

К р и тер и и  о ц ен и в ан и я  в ы п о л н ен и я  зад ан и й  /  р е ш е н и я  задач :

О ц ен к а  « о тл и ч н о »  в ы став л яется , если  о б у ч аю щ и й ся  р еш и л  все  

р ек о м ен д о в ан н ы е  зад ач и , п р ав и л ьн о  и зл о ж и л  все  в ар и ан ты  и х  р еш ен и я , 

ар гу м ен ти р о в ав  и х , с о б язател ь н о й  ссы л к о й  н а  ф о р м у л ы  и  п рави ла.

О ц ен к а  « х о р о ш о »  в ы став л яется , есл и  о б у ч аю щ и й ся  р еш и л  не м ен ее  

9 5 %  р ек о м ен д о в ан н ы х  зад ач , п р ав и л ьн о  и зл о ж и л  все  в ар и ан ты  р еш ен и я , 

ар гу м ен ти р о в ав  и х , с о б язател ь н о й  ссы л к о й  н а  ф о р м у л ы  и  п рави ла.

О ц ен к а  « у д о в л етв о р и тел ьн о »  в ы став л яется , есл и  о б у ч аю щ и й ся  

р еш и л  н е  м ен ее  5 0 %  р ек о м ен д о в а н н ы х  зад ач , п р ав и л ьн о  и зл о ж и л  все 

в ар и ан ты  и х  р еш ен и я , ар гу м ен ти р о в ав  и х , с о б язател ь н о й  ссы л к о й  на 

ф о р м у л ы  и  п рави ла.

О ц ен к а  « н еу д о в л етв о р и тел ьн о »  в ы став л яется , есл и  о б у ч аю щ и й ся  

вы п о л н и л  м ен ее  50%  зад ан и я , и /и л и  н ев ер н о  у к азал  в ар и ан ты  реш ен и я.
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2 .2  О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  п р и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и

Ф о р м о й  п р о м еж у то ч н о й  а ттестац и и  я в л яе тся  д и ф ф ер ен ц и р о в ан н ы й  

зач ет , в  п р о ц ессе  к о то р о го  о п р ед ел яется  сф о р м и р о в ан н о сть , о б о зн ач ен н ы х  

в р аб о ч ей  п р о гр ам м е , к о м п етен ц и й . И н стр у м ен то м  и зм ер ен и я  

сф о р м и р о в ан н о сти  к о м п етен ц и й , я в л яе тся  о тв ет  о б у ч аю щ его ся  н а  

п о став л ен н ы е  ем у  д в а  в о п р о с а  п р о гр ам м ы  и  р еш ен и е  д ву х , п о став л ен н ы х  

п ер ед  н и м , задач .

К р и тер и и  о ц ен и в ан и я

9 0 -1 0 0  б ал л о в  -  п р и  п р ав и л ьн о м  и  п о л н о м  о твете  н а  д в а  во п р о са , 

п р ав и л ьн о м  р еш ен и и  в сех  зад ач , с о б язател ь н о й  ссы л к о й  н а  ф о р м у л ы  и 

п р ави л а;

8 0 -8 9  б ал л о в  -  п р и  п р ав и л ьн о м  и  п о л н о м  о твете  н а  о д и н  из в о п р о со в  

и  п р ав и л ьн о м , но  не п о л н о м  о твете  н а  д р у го й  и з в о п р о со в , п р ав и л ьн о м  

р еш ен и и  зад ач и , с о б язател ь н о й  ссы л к о й  н а  ф о р м у л ы  и  п р ави л а;

6 0 -7 9  б ал л о в  -  п р и  п р ав и л ьн о м  и  н еп о л н о м  о твете  н а  д в а  в о п р о са  

и л и  п р ав и л ьн о м  и  п о л н о м  о твете  то л ьк о  н а  о д и н  из в о п р о со в , р еш ен и и  

о д н о й  зад ач и ;

0 -5 9  б алл о в  -  п р и  о тсу тств и и  п р ав и л ьн ы х  о тв ето в  н а  воп росы . 

К о л и ч еств о  б ал л о в  0 -5 9  6 0 -7 9  8 0 -8 9  9 0 -1 0 0

Ш к а л а  о ц ен и в ан и я  2 3 4 5

В о п р о с ы

1. П ер еч и сл и те  ви д ы  л о ги ч е с к и х  о п ер ац и й  н ад  в ы ск азы в ан и ям и  и 

сф о р м у л и р у й те  и х  оп р ед ел ен и я.

2. Ч то  так о е  та б л и ц а  и сти н н о сти  в ы ск азы ван и я?  К а к  о н а  строи тся?

3. С ф о р м у л и р у й те  о сн о в н ы е  за к о н ы  ал геб р ы  вы ск азы ван и й . К ак  

и х  д о к азать?

4. Ч то  так о е  б у л ев а  ф у н кц и я?

5. К а к  стр о и тся  та б л и ц а  и сти н н о сти  д л я  б у л ев ы х  ф у н кц и й ?

6. Ч то  так о е  Д Н Ф  и  К Н Ф  ?

7. К ак и е  о сн о вн ы е  о п ер ац и и  в ы п о л н яю тся  н ад  м н о ж еств ам и ?

8. Ч то  так о е  д и агр ам м а  Э й л ер а -В ен н а?  П р о и л л ю стр и р у й те  с 

п о м о щ ь ю  д и агр ам м ы  Э й л ер а -В е н н а  о б ъ ед и н ен и е  и  п ер есеч ен и е  тр ех  

м н о ж еств .

9. Ч то  так о е  д ек ар то в о  п р о и зв ед ен и е  м н о ж еств ; б и н ар н о е  

о тн о ш ен и е , зад ан н о е  н а  м н о ж еств е  А ?

10. Ч то  н азы в ается  гр аф о м ? О р и ен ти р о в ан н ы м  гр аф о м ? П р и вед и те  

п ри м еры .

11. П ер еч и сл и те  сп о со б ы  за д а н и я  граф ов .

12. К ак а я  м атр и ц а  н азы в ается  м атр и ц ей  см еж н о сти  граф а?

13. К ак а я  м атр и ц а  н азы в ается  м атр и ц ей  и н ц и д ен тн о сти  гр аф а?

14. Ч то  н азы в ается  м ар ш р у то м  , ц еп ью  и  ц и к л о м  граф а?

15. К ак о й  гр аф  н азы в ается  связн ы м ?
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16. К ак и е  д в а  гр а ф а  н азы в аю тся  и зо м о р ф н ы м и ?

17. С ф о р м у л и р у й те  ал го р и тм  и зо м о р ф и зм а  д в у х  граф ов .

18. П ер еч и сл и те  о п ер ац и и  н ад  граф ам и .

19. Д ай те  о п р ед ел ен и е  э й л е р о в а  граф а.

20. К ак о й  гр аф  н азы в ается  гам и л ьто н о в ы м ?

21. Д ай те  о п р ед ел ен и е  гр а ф а  д ер ева , леса . П р и вед и те  п р и м еры .

22. Ч то  так о е  к о м б и н ато р и к а  и  д л я  ч его  о н а  н у ж н а?

23. Ч то  н азы вается : п ер естан о в к о й  « - ‘эл ем ен тн о го  м н о ж ества ;

р азм ещ ен и ем  из « эл е м е н то в  по  m эл ем ен то в  ;со ч етан и ем  из « эл ем ен то в  

по  m эл ем ен то в?

З а д а ч и

1. Записать следую щ ие рассуж дени я в виде последовательн ости  ф орм ул 

логи ки  вы сказы ваний:

П роф сою зы  ш тата будут поддерж и вать губернатора, если  он подпи ш ет 

это т  закон  . Ф ерм еры  окаж ут ем у поддерж ку, если  он н алож и т н а  него  вето  . 

О чевидно , что он  и ли  не п од п и ш ет закон  , или  не н алож и т н а  него  вето . 

С ледовательно, губернатор  п отеряет го л о са  рабочих, объеди н ен н ы х в 

проф сою зы  , и ли  голоса ф ермеров.

2. Ч ем у  экви вален тна  к он ъю нкц и я кон трап ози ц ии  и  её конверсии  ?

3. П остройте таблиц у  истин н ости  ф орм улы : (х  -» ( У  -» Z)) Y — х

4. Н а  д и агр ам м е  В е н н а -Э й л е р а  и зо б р ази ть  р езу л ь тат  дей стви я:

(с — В) ил.

5. Д ан о  у н и в е р с ал ьн о е  м н о ж еств о  U  и  м н о ж е с тв а  A , B  и  C. Н ай ти  

м н о ж еств о  D . З ап и сать  о тв ет  в ви д е  спи ска.

и =  ( 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8};

А =  ( 1, 3,_5, 7}, В =  ( 2, 4 , 6, 8}, С =  ( 1, 2, 3, 5};

D =  (A U В)  -  С.

6. С л ед у ю щ и й  о п р о с  100 сту д ен то в  в ы яв и л  сл ед у ю щ и е  д ан н ы е  о 

ч и сл е  сту д ен то в , и зу ч а ю щ и х  р азл и ч н ы е  и н о стр ан н ы е  язы ки : то л ьк о  

н ем ец к и й  -18; н ем ец к и й , но  н е  и сп ан ск и й  - 23 ; н ем ец к и й  и  ф р ан ц у зск и й  -8; 

н ем ец к и й  -26 ; ф р ан ц у зск и й  -48 ; ф р ан ц у зск и й  и  и сп ан ск и й  - 8; н и к ак о го  

язы ка-2 4 .

а) С к о л ьк о  сту д ен то в  и зу ч аю т  и сп ан ск и й  язы к?

б) С к о льк о  сту д ен то в  и зу ч аю т  и сп ан ск и й  и  н ем ец к и й  язы к и ?

7. У прости ть вы раж ение (привести  к  Д Н Ф ). П остроить С Д Н Ф  и  С К Н Ф .

a. F  (x, y , z )  =  x y  v  (xz v  y )  v  xyz v  x  ( y  v  z )

b. f  (x, y ,  z )  =  x y z  v  x y z  v  xyz v  x y z  v  xyz

c. f  (x, y ,  z )  =  x y z  v  x y z  v  xyz v  x y z  v  x yz

8. П у сть  A = {1,2,3} и B = {x , y }. В ы п и с ать  все  эл е м е н ты  д е к а р то в а  

п р о и зв ед ен и я  A х в  и B х A .
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9. И з ц и ф р  1,2 ,3 ,4 ,5  со став ьте  все  д в у зн ач н ы е  ч и сл а . К ак  связан о  

п о л у ч и в ш ееся  м н о ж еств о  с д ек ар то в ы м  п р о и зв ед ен и ем  Ах А, где  

А =  { 1 , 2 , 3 , 4 , 5 1 ?

10. П ер ен у м ер о в ать  в ер ш и н ы , зап и сать  м ар ш р у т  в граф е:

а) м ар ш р у т  (н е ц еп ь , н е  ц и к л ),

б ) ц еп ь  (не п р о стая ),

в ) п р о стая  ц еп ь ,

г) ц и к л и ч еск и й  м ар ш р у т  (н е ц и к л ),

д ) ц и к л  (н е  п р о сто й ),

е) п р о сто й  цикл.

11. К аж д ы й  и з 102 сту д ен то в  о д н о го  из ф ак у л ьтето в  К у зГ Т У  зн ак о м  

не м ен ее  ч ем  с 68 д руги м и . Д о к азать , ч то  ср ед и  н и х  н ай д у тся  ч етвер о , 

и м ею щ и е  о д и н ак о в о е  ч и сл о  зн ако м ы х .

12. В  гр у п п е  30 ч ел о век . М о ж ет  л и  б ы ть  так , ч то  9 и з н и х  и м е ю т  по  3 

д р у га , 11- по  4 д р у га , 10 - п о  5 д рузей ?

13. З а д ач у  н а  п о и ск  « ф ал ьш и в о й  м о н еты »  р еш и ть  с п о м о щ ь ю  граф а: 

из 80 м о н ет  о д н а  ф ал ьш и в ая  (б о л ее  лёгкая). К ак  ч еты р ь м я  в зв еш и в ан и я м и  

н а  ч аш еч н ы х  в есах  о п р ед ел и ть  ф ал ьш и ву ю ?

14. С к о л ьк о  сп о со б о в  в ы б р ать  из 8 ш ар о в  2 -  о д и н  д л я  М аш и , а  

д р у го й  д л я  В и ти ?

15. В  к о л х о зн о м  гар аж е  4 тр а к то р а  и  3 сеялки . Н а у гад  в ы б и р а ю т  4 

м аш и н ы . С к о л ьк и м и  сп о со б ам и  это  м о ж н о  сд ел ать  так , ч то б ы  сред и  

в ы б р ан н ы х  б ы ло  р о вн о  3 тр ак то р а?

16. С к о л ьк и м и  сп о со б ам и  м о ж н о  н аб р ать  п о сл ед н и е  2 ц и ф р ы  

тел еф о н н о го  н ом ера?

17. Н ай д и те  тр ети й  ч л ен  р азл о ж ен и я  (а  + з )7;

18. В ы чи сли те : а \, а %, а \, а°+а"
A l - A t

19. В ы чи сли те : Р4,

20. В ы чи сли те : с | ,  с | ,  cflt с\2.
24. . . -  -
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