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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине "Геомеханика",соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Освоение дисциплины направлено на формирование:общепрофессиональных компетенций:ОПК-5 - Способен применять методы анализа, знания закономерностей поведения,управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработкиполезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов.
Результаты обучения по дисциплине определяются индикаторами достижениякомпетенцийИндикатор(ы) достижения:Использует в обосновании порядка и параметров ведения горных работ геомеханическоесостояние массива горных пород, планирует и организует его контроль.Результаты обучения по дисциплине:Знать: геомеханические процессы протекающие в массивах горных пород при разработкеместорождений полезных ископаемых.Уметь: выполнять расчеты параметров геомеханических процессов при разработкеместорождений полезных ископаемых.Владеть: методами исследования геомеханического состояния массива в области ведениягорных работ.
2. Место дисциплины "Геомеханика" в структуре ОПОП специалитета
Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опытпрофессиональной деятельности, полученные в рамках изучения следующих дисциплин:Геология, Основы горного дела (открытая геотехнология), Основы горного дела (подземнаягеотехнология), Основы горного дела (строительная геотехнология), Сопротивление материалов,Физика.Дисциплина входит в Блок 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП.Цель дисциплины - получение обучающимися знаний, умений, навыков и (или) опытапрофессиональной деятельности, необходимых для формирования компетенций, указанных впункте 1.
3. Объем дисциплины "Геомеханика" в зачетных единицах с указанием количестваакадемических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем(по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины "Геомеханика" составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 3/Семестр 5
Всего часов 144
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видамучебных занятий): Аудиторная работа
Лекции 4
Лабораторные занятия
Практические занятия 8

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 96
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Форма промежуточной аттестации экзамен
4. Содержание дисциплины "Геомеханика", структурированное по разделам (темам)
4.1. Лекционные занятия

Раздел дисциплины, темы лекций и их содержание Трудоемкость вчасах
ОФ ЗФ ОЗФ

1. Введение в дисциплину. Цель и задачи дисциплины. Этапы развитиягеомеханики. Общие сведения о массивах горных пород.Основы механических свойств горных пород. Плотностные свойства.
-

2. Механические свойства горных пород. Прочностные, деформационные,реологические и акустические свойства горных пород. 1
3.Естественное напряженное состояние массивов горных пород.Напряжения обусловленные гравитационными силами. Напряженияобусловленные тектоническими процессами.

1

4. Геомеханические процессы при подземной разработке. Напряженно-деформированное состояние массивов горных пород вокруг подземныхгорных выработок. Сдвижение массива горных пород подработанногоочистными горными работами. Динамические и газодинамические явления вшахтах и рудниках, условия их возникновения, прогноз и предупреждение.

1

5. Геомеханические процессы при открытой разработке. Напряженно-деформированное состояние массивов горных пород в бортах и уступахкарьеров и основные влияющие на него факторы.Деформации бортов и уступов открытых горных выработок.

1

6.Методы и средства контроля за геомеханическим состоянием массивагорных пород. Маркшейдерские методы. Геомеханические методы.Геофизические методы.
-

Всего 4
4.2. Практические (семинарские) занятия

Тема занятия Трудоемкость вчасахОФ ЗФ ОЗФ
1. Изучение методики определения высоты зоны обрушения, параметров зоныполных сдвижений, параметров мульды сдвижения и параметров зоныразгрузки (разбор конкретного примера) .

1

2. Изучение методики определения параметров зоны опорного давления,расчета расстояния до точки максимума опорного давления (разборконкретного примера).
1

3. Текущий контроль (защита ИЗ № 1). -
4. Изучение методики определения коэффициента удароопасности угольногопласта и ширины зоны тектонического влияния разрывного нарушения,синклинальной и антиклинальной складок (разбор конкретного примера).

2

5. Текущий контроль (защита ИЗ № 2). -
6. Изучение методики расчета устойчивости борта карьера (разборконкретного примера). 2
7. Текущий контроль (защита ИЗ № 3). -
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8. Изучение методики определения размеров защищенной зоны в кровлю и впочву пласта и размеров области восстановления опасных нагрузок , величиндопустимых опережений (разбор конкретного примера). Текущий контроль(защита ИЗ № 4).

2

Всего 8
4.3. Самостоятельная работа студента и перечень учебно-методического обеспечениядля самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

Вид СРС Трудоемкость вчасахОФ ЗФ ОЗФ
ИЗ № 1. "Сдвижение земной поверхности и массива горных пород приочистной выемке".ИЗ № 2. "Оценка удароопасности при ведении горных работ вблизигеологических нарушений".ИЗ № 3. "Расчет устойчивости борта карьера".
ИЗ № 4."Построение границ защищенных зон при отработке свиты пластов".
Изучение теоретического материала. Выполнение теоретической частииндивидуального задания. 24
Изучение теоретического материала. Выполнение 1 и 2 разделаиндивидуального задания. 24
Изучение теоретического материала. Выполнение 3 и 4 разделаиндивидуального задания. 24
Изучение теоретического материала. Выполнение графической частииндивидуального задания. 24
Всего 96

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся подисциплине "Геомеханика", структурированное по разделам (темам)
5.1. Паспорт фонда оценочных средств

Форма текущегоконтроля знаний,умений, навыков,необходимых дляформированиясоответствующейкомпетенции

Компетенции,формируемые врезультатеосвоениядисциплины(модуля)

Индикатор(ы)достижениякомпетенции
Результаты обучения подисциплине(модуля) Уровень

Опрос поконтрольнымвопросам призащитеиндивидуальныхзаданий.

ОПК-5 Использует вобоснованиипорядка ипараметровведения горныхработгеомеханическоесостояниемассива горныхпород,планирует иорганизует егоконтроль.

Знать: геомеханическиепроцессы протекающие вмассивах горных пород приразработке месторожденийполезных ископаемых.Уметь: выполнять расчетыпараметровгеомеханических процессовпри разработкеместорождений полезныхископаемых.Владеть: методамиисследованиягеомеханического

Высокий илисредний
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состояния массива вобласти ведения горныхработ.Высокий уровень достижения компетенции - компетенция сформирована, рекомендованныеоценки: отлично, хорошо, зачтено.Средний уровень достижения компетенции - компетенция сформирована, рекомендованныеоценки: хорошо, удовлетворительно, зачтено.Низкий уровень достижения компетенции - компетенция не сформирована, оцениваетсянеудовлетворительно или не зачтено.
5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы
Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся могутпроводиться как при непосредственном взаимодействии педагогического работника собучающимися, так и с использованием ресурсов ЭИОС филиала КузГТУ, в том числесинхронного и (или) асинхронного взаимодействия посредством сети «Интернет».
5.2.1. Оценочные средства при текущей аттестации
Оценка текущей успеваемости обучающихся проводится на практических занятиях вконтрольные недели в виде ответов на вопросы при защите индивидуальных заданий.Опрос по контрольным вопросам: При проведении текущего контроля обучающимся будетписьменно, либо устно задано два вопроса, на которые они должны дать ответы. Например:1. Что такое зона разгрузки?2. Что такое коэффициент концентрации напряжений?Критерии оценивания:
- 85–100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 65–84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но неполном ответе на другой из вопросов;
- 25–64 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
- 0–24 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.

Количествобаллов 0 -24 25 - 64 65 - 84 85 -100
Оценка НеудовлетворительноУдовлетворительноХорошоОтлично

Примеры контрольных вопросов при защите индивидуальных заданий1. Какие геомеханические процессы происходят при разработке месторождений полезныхископаемых?2.В каких еденицах измеряют напряжения?3. Что такое предел прочности горной породы?4.Какие пределы прочности горных пород знаете?5. Что называется зоной опорного давления?6. От чего зависят параметры зоны опорного давления?7. Какие численные значения принимает коэффициент концентрации напряжений?8. Покажите на рисунке протяженность зоны опорного давления по падению, восстанию ипростиранию пласта.9. Что называется зоной разгрузки?10. Какую форму имеет зона разгрузки?11. Покажите на рисунке область влияния очистной выработки.12. От чего зависит величина зоны обрушения?13. Что такое коэффициент запаса устойчивости борта карьера?14. Что такое оползень?
5.2.2. Оценочные средства при промежуточной аттестации
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Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.Инструментом измерения сформированности компетенций являются:
- ответы обучающихся на вопросы во время опроса.При проведении промежуточного контроля обучающийся отвечает на 2 вопроса, выбранныхслучайным образом.Опрос может проводиться в письменной и (или) устной, и (или) электронной форме(тестирование).Ответ на вопросы:Критерии оценивания при ответе на вопросы:
- 85–100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 65–84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но неполном ответе на другой из вопросов;
- 50–64 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
- 0–49 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.
Шкала оцениванияКоличествобаллов 0 -49 50 - 64 65 - 84 85 -100

Оценка НеудовлетворительноУдовлетворительноХорошоОтлично
Вопросы на экзамен1. Плотностные свойства горных пород.2. Массив горных пород и его состояние.3. Паспорт прочности горных пород.4. Закон Гука для горных пород.5. Полная диаграмма деформирования горных пород.6. Теория прочности Кулона-Мора.7. Ползучесть и релаксация напряжений в горных породах.8. Распространение упругих волн в горных породах.9. Упругая модель горного массива.10.Напряженное состояние нетронутого массива по Диннику и Гейму.11.Тектонические напряжения в массивах горных пород.12.Cдвижение горных пород и земной поверхности при очистной выемке.13.Формирование зон разгрузки и опорного давления вокруг горных выработок.14.Напряженно-деформированное состояние горных пород в бортах карьеров.15.Устойчивость бортов и уступов карьеров.16.Основные типы деформаций бортов и уступов карьеров.17.Горные удары.18.Газодинамические явления в шахтах и рудниках.19.Маркшейдерские методы контроля за геомеханическим состоянием массива.20.Геомеханические методы контроля за геомеханическим состоянием массива.21.Геофизические методы контроля за геомеханическим состоянием массива.
Экзамен в форме компьютерного тестированияИтоговое тестирование включает в себя 10 тестовых заданий.
Примеры тестовых заданий:1. Отметьте правильные ответы.Трещины по происхождению делятся на четыре типа:1. + Прирожденные2. - Зияющие3. + Техногенные4. - Залеченные5. + Тектонические6. + Экзогенные7. - Генетические2. Отметьте правильный ответ.
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Крепость горных пород по шкале проф. М.М. Протодьяконова измеряется в1. - МПа2. + безразмерная3. - кг/кв. см4. - т/куб. м5. - Н
Шкала оценивания:Тест считается зачтенным, если получено не менее 65 % правильных ответов.Количествопроцентов 0-64 65-74 75-84 85-100

Шкалаоценивания НеудовлетворительноУдовлетворительноХорошоОтлично

5.2.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формированиякомпетенций
При проведении текущего контроля по темам в конце занятия обучающиеся убирают вселичные вещи с учебной мебели, достают листок чистой бумаги и ручку. На листке бумагизаписываются Фамилия, Имя, Отчество, номер группы и дата проведения опроса. Далеепреподаватель задает два вопроса, которые могут быть, как записаны на листке бумаги, так и нет.В течение установленного преподавателем времени обучающиеся должны дать ответы назаданные вопросы, при этом использовать любую печатную и рукописную продукцию, а такжелюбые технические средства не допускается. По истечении указанного времени листы с ответамисдаются преподавателю на проверку.Если обучающийся воспользовался любой печатной или рукописной продукцией, а такжелюбыми техническими средствами, то его ответы на вопросы не принимаются и ему выставляется0 баллов.При проведении текущего контроля по практическим занятиям обучающиеся представляютотчет по индивидуальным заданиям преподавателю. Защита отчетов по индивидуальным заданиямможет проводиться как в письменной, так и в устной форме. При проведении текущего контроляпо защите отчета в контрольную неделю преподаватель задает два вопроса, которые могут быть,как записаны, так и нет. В течение установленного преподавателем времени обучающиесядолжны дать ответы на заданные вопросы, при этом использовать любую печатную и рукописнуюпродукцию, а также любые технические средства не допускается. По истечении указанноговремени листы с ответами сдаются преподавателю на проверку. Результаты оценивания ответов навопросы сразу доводятся до сведения обучающихся.Обучающийся, который не прошел текущий контроль, обязан представить напромежуточную аттестацию все задолженности по текущему контролю и пройти промежуточнуюаттестацию на общих основаниях.Процедура проведения промежуточной аттестации аналогична проведению текущегоконтроля.
6. Учебно-методическое обеспечение
6.1. Основная литература
1. Боровков, Ю. А. Геомеханика : учебник / Ю. А. Боровков. — Санкт-Петербург : Лань,2020. — 356 с. — ISBN 978-5-8114-4124-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/133896. — Режим доступа: для авториз.пользователей.2. Геомеханика : практикум : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся понаправлению подготовки (специальностям) "Горное дело" и "Физические процессы горного инефтегазового производств / А. А. Ренев, К. А. Филимонов, Л. А. Белина, Д. В. Зорков ;Кузбасский государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ,

https://e.lanbook.com/book/133896
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2014. – 1 файл (1,4 Мб). – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90079&type=utchposob:common.– Текст : электронный + непосредственный.3. Геомеханика : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениюподготовки "Горное дело" и "Физические процессы горного и нефтегазового производства" / П. В.Егоров, Г. Г. Штумпф, А. А. Ренев, Ю. А. Шевелев ; Кузбасский государственный техническийуниверситет им. Т. Ф. Горбачева. – 3-е изд. – Кемерово : КузГТУ, 2015. – 1 файл (6,0 Мб). – URL:http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=91287&type=utchposob:common. – Текст : электронный.
6.2. Дополнительная литература
1. Кириченко, Ю. В. Геомеханика: инженерно-геологическое обеспечение управлениясостоянием массивов горных пород : учебное пособие / Ю. В. Кириченко, В. В. Ческидов, С. А.Пуневский. — Москва : МИСИС, 2017. — 90 с. — ISBN 978-5-906846-37-2. — Текст :электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/105287. — Режим доступа: для авториз. пользователей.2. Бахаева, С. П. Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии : учебноепособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Маркшейдерское дело"направления подготовки "Горное дело" / С. П. Бахаева ; ФГБОУ ВПО Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т.Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, 2011. – 158 с. – ISBN 9785890708038. – URL:http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90548&type=utchposob:common. – Текст : электронный.3. Воронков, В. Ф. Геомеханика открытых горных работ : учебное пособие / В. Ф. Воронков ;ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. открытых горн. работ. –Кемерово : КузГТУ, 2011. – 61 с.1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – URL:http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90625&type=utchposob:common. – Текст : электронный4. Геомеханика : учебное пособие : в 2 частях / Э. В. Каспарьян, А. А. Козырев, М. А. Иофис[и др.]. — Мурманск : МГТУ, 2016 — Часть 1 : Геомеханика — 2016. — 172 с. — ISBN 978-5-86185-901-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/142614. — Режим доступа: для авториз. пользователей.5. Геомеханика : учебное пособие : в 2 частях / Э. В. Каспарьян, А. А. Козырев, М. А. Иофис[и др.]. — Мурманск : МГТУ, 2016 — Часть 2 : Геомеханика — 2016. — 320 с. — ISBN 978-5-86185-902-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:https://e.lanbook.com/book/142615. — Режим доступа: для авториз. пользователей.6. Филимонов, К. А. Управление состоянием массива горных пород : практикум / К. А.Филимонов, Р. Р. Зайнулин, Д. В. Зорков ; Кузбасский государственный технический университетим. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, 2014. – 1 файл (3,5 Мб). – URL:http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90078&type=utchposob:common. – Текст : электронный.
6.3. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы
1. Электронная библиотека КузГТУ https://library.kuzstu.ru/index.php/punkt-2/podrazdel-212. Электронная библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com3. Электронная библиотечная система «Юрайт» https://urait.ru/
6.4. Периодические издания
1. Вестник Кузбасского государственного технического университета: научно-техническийжурнал (электронный) https://vestnik.kuzstu.ru/2. Горная промышленность: научно-технический и производственный журнал(печатный/электронный) https://mining-media.ru/ru/https://mining-media.ru/ru/3. Горный журнал: научно-технический и производственный журнал(печатный/электронный) https://www.rudmet.ru/catalog/journals/1/4. Горный информационно-аналитический бюллетень: научно-технический журнал(электронный) https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=86285. Уголь: научно-технический и производственно-экономический журнал(печатный/электронный) http://www.ugolinfo.ru/onLine.html
7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90079&type=utchposob:common
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=91287&type=utchposob:common
https://e.lanbook.com/book/105287
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90548&type=utchposob:common
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90625&type=utchposob:common
https://e.lanbook.com/book/142614
https://e.lanbook.com/book/142615
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90078&type=utchposob:common
https://library.kuzstu.ru/index.php/punkt-2/podrazdel-21
https://e.lanbook.com
https://urait.ru/
https://vestnik.kuzstu.ru/
https://mining-media.ru/ru/https:/mining-media.ru/ru/
https://www.rudmet.ru/catalog/journals/1/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8628
http://www.ugolinfo.ru/onLine.html
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1. Официальный сайт Кузбасского государственного технического университета имени Т.Ф.Горбачева. Режим доступа: https://kuzstu.ru/.2. Официальный сайт филиала КузГТУ в г. Белово. Режим доступа: https://belovokyzgty.ru/.3. Электронная информационно-образовательная среда филиала КузГТУ в г. Белово. Режимдоступа: https://eоs.belovokyzgty.ru/4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/defaultx.asp?4. Информационно-справочная система «Технорматив»: https://www.technormativ.ru/5. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» https://www.consultant.ru/
8. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины "Геомеханика"
Самостоятельная работа обучающегося является частью его учебной деятельности, объемысамостоятельной работы по каждой дисциплине (модулю) практике, государственной итоговойаттестации, устанавливаются в учебном плане.Самостоятельная работа по дисциплине (модулю), практике организуется следующимобразом:1. До начала освоения дисциплины обучающемуся необходимо ознакомиться ссодержанием рабочей программы дисциплины (модуля), программы практики в следующемпорядке:1.1 содержание знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной деятельности,которые будут сформированы в процессе освоения дисциплины (модуля), практики;1.2 содержание конспектов лекций, размещенных в электронной информационной средефилиала КузГТУ в порядке освоения дисциплины, указанном в рабочей программе дисциплины(модуля), практики;1.3 содержание основной и дополнительной литературы.2. В период освоения дисциплины обучающийся осуществляет самостоятельную работу вследующем порядке:2.1 выполнение практических и (или) лабораторных работы и (или) отчетов в порядке,установленном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;2.2 подготовка к опросам и (или) тестированию в соответствии с порядком, установленномв рабочей программе дисциплины (модуля), практики;2.3 подготовка к промежуточной аттестации в соответствии с порядком, установленном врабочей программе дисциплины (модуля), практики.В случае затруднений, возникших при выполнении самостоятельной работы, обучающемусянеобходимо обратиться за консультацией к педагогическому работнику. Периоды проведенияконсультаций устанавливаются в расписании консультаций.
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществленииобразовательного процесса по дисциплине "Геомеханика", включая перечень программногообеспечения и информационных справочных систем
Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:1. Autodesk nanoCAD2. Mozilla Firefox3. Google Chrome4. Opera5. 7-zip6. Red OC7. Доктор Веб8. Спутник
10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществленияобразовательного процесса по дисциплине "Геомеханика"
Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены специальные помещения:

https://kuzstu.ru/
https://belovokyzgty.ru/
https://eоs.belovokyzgty.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp?
https://www.technormativ.ru/
https://www.consultant.ru/
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1. Учебная аудитория № 124 для проведения занятий лекционного типа, занятийсеминарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых ииндивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащеннаяоборудованием и техническими средствами обучения.2. Специальное помещение № 219 (научно-техническая библиотека), компьютерный класс№207, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» идоступом в электронную информационно-образовательную среду филиала для самостоятельнойработы обучающихся.
11. Иные сведения и (или) материалы
1. Образовательный процесс осуществляется с использованием как традиционных, так исовременных интерактивных технологий.В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:- разбор конкретных примеров;- мультимедийная презентация.2. Проведение групповых и индивидуальных консультаций осуществляется в соответствии срасписанием консультаций по темам, заявленным в рабочей программе дисциплины, в периодосвоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущегоконтроля.
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